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UVOD

Studijni text je urCen posluchacim bakalafského studia ucitelstvi UOP stojirenstvi a
elektrotechnika. Cilem textu je podat informace, které ucitel technicky zaméfenych piredméti
potiebuje ve své vyuce a K uplatiiovani environmentalni vychovy v ramci odborné skoly.

Vzhledem k velkému poctu publikaci, které jsou k dispozici v oblasti environmentalni
vychovy, jsou do textu zafazena jen vybrana témata, pro ktera ucitelé obvykle nemaji dostatek
podkladi a kterd napoméhaji pti zpracovani skolnich vzdélavacich programi. Kromé legislativnich
krokii a problematiky environmentdlniho managementu jde také o technické problémy spojené s
ochranou zivotniho prostiedi. Informace navazuji na odborné predméty.

Studijni text umoziuje zakladni orientaci i ostatnim posluchactim pedagogické fakulty, kteti
se zajimaji o techniku a jeji vztah k ochrané Zivotniho prostiedi.

Vyhodou uvedeni textu na webovych strankach je moznost pohotové inovace a reflexe na
odezvu textu mezi studenty. Proto budu potésena, jestlize mé posluchaci upozorni na nedostatky,
pfipadné sami navrhnou, jak by bylo vhodné text zaméfit a doplnit, aby spliioval 1épe pozadavky
jejich studia a praxe.

Cile tohoto studijniho textu:

* Podat charakteristiku trvale udrzitelného rozvoje ve vztahu k pramyslu

«  Seznamit posluchace s cili Narodni strategie udrzitelného rozvoje CR

* Podat zédkladni informace k zafazeni EVVO ve $kolach

* Seznamit posluchace s vybranymi aspekty vztahu techniky a Zivotniho prostiedi

Pokyny ke studiu:

» Text je ur€en k prezentaci na webovych strankach Ostravské univerzity.

* Aby bylo uceni efektivnéjsi, doporucuji v prubéhu studia odpovidat na zadané kontrolni otazky a
resit ukoly.

* Pii studiu je vhodné soucasné vyuzivat prezentace, které jsou poslucha¢im v prib¢hu studia
k dispozici a doplnuji text o aktualni informace a tikoly.



1  STRATEGIE TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE
*  Studijni cil:

Seznameni s problematikou trvale udrzitelného rozvoje a aktivitami Evropské unie,
¢lenskych stati OECD a Ceské republiky v této oblasti.

* Kilicova slova:

Zivotni prostiedi, udrzitelny rozvoj, zatéz prostiedi, globalni, Organizace pro hospodaiskou
spolupraci a rozvoj, rozméry udrzitelného rozvoje, Cistsi produkce

1.1 Charakteristické znaky souc¢asného obdobi

Zivotni prostiedi je ta &ast svéta, s niz je ¢lovék ve vzajemné interakci, tj. kterou
vyuziva, ovliviiuje a které se prizpisobuje. (UNESCO, S. Wik)

Pti zeméd€lské revoluci, v niz se ¢loveék vydélil z ptirodnich ekosystémil, doslo k vytvareni
zemédelskych poli — ekosystémii davajicich clovéku biomasu, byly nutné materidlové a energetické
vstupy. Clovék sice zasahoval do piirody, ale jeho nevhodné zasahy byla schopna ptiroda svymi
vlastnimi silami eliminovat a zemé&délsky ekosystém fungoval podobné jako pfirodni ekosystémy.
Spotieba energie byla nizkd, antropogenni ¢innost dosahovala relativné malych rozméri.

Velkou civiliza¢ni zménou byla praimyslova etapa, kdy se rozvijela nejprve manufakturni
vyroba a od konce 18. stoleti primyslova revoluce, kdy ¢lovék jiz ohrozoval nejen své okoli, ale
také stabilitu globalnich biosférickych zivotadarnych systému. Cyklicky metabolismus, typicky jak
pro piirodni systémy, tak pro zemédélsky ekosystém, se zménil na metabolismus jednosmérného
proudu, ktery nema trvale udrzitelny charakter, od pfirodnich surovin k vyrobkim a odpadu.

V priabéhu primyslové revoluce, spojené s rozvojem piirodnich véd a prudkym rozvojem
technologii se prosadily nové zdroje energie, coz vedlo k velké devastaci zivotniho prostiedi
S minimalnim ohledem na jeho kvalitu.

Posledni, védecko-technicka etapa, se datuje od poloviny dvacatého stoleti. Vedla ke vzniku
globalnich problémut spojenych s dnesni primyslovou civilizaci. Jde o komunikacni epochu
spojenou s globalnimi dopady na Zivot na Zemi.

Komunikaéni epocha, v niZ zmény na Zemi jsou uZ tak velké, Ze dosavadni vzorce chovani
pfestavaji platit, ma n¢kolik charakteristickych znak:

* vSe, co je dilezité, roste exponencialné

* systém Zem¢ je uzavieny

* problém je globalni.

Nejzakladnéjsi znak komunikaéni epochy:

Vse, co je diilezité, roste exponencidlné.

Pro uzavieny systém to znamend, Ze po dosazeni poloviny mozného jiz nésledujici hodnota
znamena dosazeni celku. VSechny exponencialné rostouci systémy maji tendenci se zhroutit tehdy,
kdyz zcela zabydli prostor ve kterém se vyvijeji.

Kvantitativni rist v uzavieném systému neni trvale mozny.

Toto zjisténi Massachusettského technologického institutu je pro nas zcela zasadni. Zem¢ je
uzavieny systém, ktery je jiz v n€kterych aspektech nasycen. Napi. témef miliarda lidi uz nema
ptistup ke kvalitni pitné vodé (Water Stress), pfes miliardu lidi Zije z 1 dolaru na den (trpi stabilné
hladem). Hlavni problém je distributivni, ne vSak distribuce zdrojt, ale rizik. Riziky trpi nejvice
nejchudsi obyvatelé nasi planety.



Globalni probléem je nebezpeci nevratnych zmén, které vznikaji z lokalnich nebo
regiondlnich pfi¢in a jde o ohroZeni postihujici celou Zemi a vSechno lidstvo. Vlivy nasi ¢innosti se
synerguji (tj. nejenom scitaji, ale vzajemné se zesiluji) Proti tomuto nebezpeci neexistuje zadny
globalni nastroj, hrozi globalni katastrofa.
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systému, redukce biologického bohatstvi, nedostatecné piirodni zdroje a ohrozeni lidského zdravi.

Z hlediska globalnich problémii je nutné ocenit piinos Rimského kiubu (RK), nevladni
mezinarodni organizace zalozené v roce 1968, ktera poprvé na globalni problémy upozornila a
vyélenila oblasti problémdl, které se snazi fesit. Rimsky klub vymezil problémy soudasného svéta -
tykajici se jak problematiky zivotniho prostiedi, tak politiky, ekonomiky, hodnotového systému,
problému techniky, informacni spole¢nosti a vzdélani. Z hlediska systémového piistupu k chdpani
pojmu udrzitelnosti znamenala vyznamny piinos v roce 1972 zvefejnénd studie Massachusettského
institutu technologie (MIT) ,, Meze riistu“”(tzv. Prvni zprava Rimského klubu) a néasledné v roce
1992 ,, Prekroceni mezi“'® (Druha zprava RK). Nasledovala Nova zprava RK , Faktor ctyri “8),
Vsechny tyto studie pfinesly v danou chvili vyznamny pokrok v chapani globalnich problémi ve
svete.

Naésledujici 1éta vedla k postupnému definovéani problémt, napi. v r. 1983 OSN ustavilo
Zvlastni komisi pro zivotni prostfedi a rozvoj, jejim tkolem bylo pieSettit kritické problémy
zivotniho prostiedi, navrhnout nové formy mezinarodni spoluprace a napomoci rozvoji pozndni a
angazovani lidi a organizaci. V roce 1987 byla na konferenci v Tokiu vydana deklarace, na jejim
zéklad¢ byla podana zprava Svétové komise pro Zzivotni prostiedi a rozvoj ,,Nase spole¢na
budoucnost®, kde byly popsany cile trvale udrzitelného rozvoje. V nasledujicich letech byly
postupné¢ vytvafeny mezindrodni umluvy o biodiverzité, desertifikaci, aj. Jednani velkych
mezinarodnich summitt se zabyvalo moZnostmi realizace udrzitelného rozvoje (Svétovy summit o
udrzitelném rozvoji, 2002 Johannesburg) a piedtim také piifazenim eckonomické a socialni
problematiky k problematice udrzitelného rozvoje (Summit Zem¢,1992 Rio de Janeiro).

Ukol:
* Zamyslete se nad problémy soucasné epochy a zformulujte priklad na jejich doloZeni vhodny
pro vyuku na SOS

1.2  Trvale udrzitelny rozvoj

V CR jsou v souéasnosti pouzivany rovnocenné oba pojmy — trvale udrzitelny rozvoj nebo
udrzitelny rozvoj (ptreklad z anglického sustainable development).

Za méfitko spolecenského rozvoje dané zeme je povazovan hospodaisky rast. V poslednich
letech se zvySuje pozornost vuci kvalitativni strance rozvoje a v této souvislosti vznika také potieba
dosahnout trvalé udrzitelnosti. Koncepce udrzitelného rozvoje odpovida na novou situaci, svét se v
poslednich desetiletich radikalné promeénil ve smyslu globalizace spole¢nosti, rozvoje ekonomik v
omezené Casti svéta a zvySovani socialnich rozdilh mezi bohatymi a chudymi staty. Dusledky
hospodaiské ¢innosti se soucasn¢ projevuji na vyvoji globalniho klimatu, svétového vodniho cyklu,
zménach biologické rozmanitosti apod.

Problematika trvale udrzitelného rozvoje provazi celé d¢€jiny lidstva. Vychazi z ptivodniho
zemé&délského hospodareni, kdy hospodaistvi muselo dosahovat trvale udrzitelnou produkei - trvale
udrzitelny vynos. Dnes je trvale udrzitelny rozvoj chapan jako komplex strategii, které umozni
pomoci technickych prostiedki a technologii trvale uspokojovat potieby lidi aniz by ohrozil
moznost napliovat je 1 budoucim generacim.

Prvni formulace trvale udrzitelného rozvoje:
Udrzitelny rozvoj je takovy rozvoj, ktery uspokojuje potieby soucasnosti bez ohrozovani moznosti
budoucich generaci uspokojovat své vlastni potreby. Je v podstaté procesem zmen, ve kterém jsou
5



vyuzivani zdrojl, orientace vyvoje technologii a transformace instituci zaméfeny na harmonické
zvySovani soucasného i budouciho potencialu uspokojovani lidskych potieb a aspiraci. (Brundtland
G.H.: Our Common Future, Oxford University Press, Oxford, 1987)

Evropskym parlamentem je trvalé udrzitelnost formulovana takto:

UdrZitelny rozvoj znamenda zlepSovani Zivotni urovné a blahobytu lidi v mezich kapacity
ekosystéemit pii zachovdni piirodnich hodnot a biologické rozmanitosti pro soucasné a pristi
generace b (natizeni Evropského parlamentu a Rady ¢. 2493/2000 a 2494/2000)

Uvedena formulace vychdzi ze vSeobecné ptijaté definice udrzitelného rozvoje ze zpravy
Svétové komise pro zivotni prosttedi a rozvoj Valnym shromézdénim OSN z r. 1987: Udrzitelny
rozvoj je ten, ktery zajisti uspokojovani potreb soucasné generace, aniz by omezil moznosti
uspokojovani potreb budoucich generacz'.z)

V ceském pravnim tadu je uvedeno:

Trvale udrzitelny rozvoj je rozvoj, ktery soucasnym i budoucim generacim zachovaiva
moZnost uspokojovani jejich zdkladni potieby a piitom nesniZuje rozmanitost piirody a
zachovava prirozené funkce ekosystémii. (zakon ¢.17/1992 Sb.)

Jako zakladni podminky trvalé udrZitelnosti se obvykle uvadi:

* obnovitelné piirodni zdroje by mély byt vyuzivany v mife, ktera nepiesahne miru jejich
reprodukce

* toky odpadu do prosttedi by nemély byt vétsi nez je asimilacni kapacita prostiedi

* Ubytek pfirodnich neobnovitelnych zdroji by mél byt kompenzovan rozsifenim velikosti
prirodnich zdroji obnovitelnych a rozvojem kapitalu ¢lovékem uméle vytvoreného (investice
do védy, infrastruktury, rozvoje technologii aj.)

Trvald udrZitelnost se hodnoti pomoci indikatorti udrzitelného rozvoje , které popisuji
chovani lidské spolecnosti ve vztahu ke zdrojlim, ochrané pfirody a k Zivotnimu prostiedi.

Environmentalni politika

Environmentalni politiku (nebo také politiku zivotniho prostfedi, ekologickou politiku,
politiku péce o zivotni prostiedi) 1ze definovat jako politiku zaméfenou na usmériiovani chovani
spole¢nosti v souladu s cilem zachovani podminek Zivota na Zemi. Cilem Statni politiky Zivotniho
prostfedi CR je postupné zlepSovani kvality Zivotniho prostiedi CR a pfipivani k feSeni globalnich
problémd.

Pti uplatiiovani environmentalni politiky Ize rozliSit dva zakladni ptistupy, prvy - tradi¢ni
(rezortni), jehoZ realizatorem byvaji specializované organy Zzivotniho prostiedi v cele s
ministerstvem Zivotniho prostfedi a cilem je snizovani neptiznivych dopadii na Zivotni prostiedi, a
druhy - vSestrannd, Siroce koordinovand ¢innost instituci, obfanti, vefejné spravy a samospravy,
zaméiend na piechod k udrzitelnému rozvoji spolecnosti. Néstroji environmentalni politiky jsou
pravo, ekonomické nastroje, organizace organii vefejné spravy, Uzemni pldnovani, vychova a
vzd¢lani, véda a informace.



V ramci vyrobnich podnikti a podnikd sluzeb se v soucasné dobé uplatiuje fizeni
prostfednictvim systému environmentdlniho managementu, umoznujici pomémé rychle a
koordinované snizovat dopady na zivotni prostfedi za soucasného zvySovani kvality produkce.
Obvykle je tzce propojeno se systémem managementu kvality.

Ukol:
Porovnejte uvedené formulace trvalé udrzitelnosti z obsahového hlediska.

Rozméry udrzitelného rozvoje
Udrzitelny rozvoj (UR) ma rozmér ekonomicky, socidlni a environmentalni.
o Ekonomicky rozmér znamena udrzitelny hospodaisky rozvoj spojeny s rostoucimi piijmy
obyvatel.

e Socidalni rozmér obsahuje potiecbu dustojného Zzivota a rozvoje lidské osobnosti,
zdravi,vzdé€lani, socialniho uznani, spravedlivosti, soudrznosti a rozvoje kultury.

e Environmentdlni rozmér prestavuje nutnost zachovat dlouhodobé na pfijatelné Grovni
statky a sluzby, které lidské spolecnosti poskytuje pftiroda. Zahrnuyii energii, suroviny,
prostor, kapacitu absorbovat odpady a zdravé podminky pro zivot lidi 3,

Kromé¢ uvedeného je potieba vidét, ze ¢lovek potiebuje jesté jeden rozmér — lidsky (eticky)
rozmér, tj. zajisténi jistoty a bezpeci, protoze jen v takovém systému vznika dobré spolecenstvi —
oteviena liberalni obc¢anska spolecnost. Zde je vSak jeden z nejvétsich problémd, protoze nejen na
mistni, ale zejména na globalni urovni se lidé nechovaji tak, aby umoznili ostatnim pocit jistoty a
bezpecnosti. Bohaty sever se vii¢i chudym statim jihu zdaleka nechova tak, jak by z hlediska potieb
Zemé¢ a vSech jejich obyvatel bylo vhodné. Jevi se potieba reformy socidlnich a politickych
instituci.

Ukol:

Naleznéte ve svéem okoli priklady na vzajemnou vazbu environmentalniho a socidlniho
rozméru UR

Poznamka:

V uvedenych definicich udrzitelného rozvoje je opomenuta skuteCnost, ze kapacita vétSiny ekosystému jen uz
prekrocena, zna¢na Cast biodiverzity ztracena a ptesto blahobytu neni dost pro v§echny na Zemi.

1.3  Strategie statii OECD a EU v oblasti ochrany Zivotniho prostiredi

Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (OECD) piisobi od roku 1961, ma v
soucasnosti 34 ¢lent a Ceska republika je ¢lenem OECD roku 1995 jako 26. ¢lenska zemé.

Vztah OECD k ochrané zivotniho prostiedi vychéazi z respektovani udrzitelnosti realné
existujicich ekonomickych, socialnich a ekologickych limitd a jejich dynamické rovnovahy v
podminkach globalizace. Jde o podporu svétové ekonomiky vedouci k udrzitelnému
ekonomickému rozvoji a zaméstnanosti



Vyvoj environmentalnich pristupt v ramci OECD a EU lze charakterizovat:

50. a 60. 1éta 20. stoleti vznik environmentalniho povédomi,
technologie umoziujici rozptyl Skodlivin,
70. 1éta Gisténi a naprava ZP,
koncové technologie (nefeSi omezeni mnozstvi odpadu),
80. léta predvidani a prevence,
recyklaéni a bezodpadové technologie,
od 90. let globalizace problému a jejich feseni,

opatfeni integrovana ve vyrobni technologii (¢istsi produkce)
Prvni strategie Evropské unie pro realizaci udrzitelného rozvoje byla piijata v cervnu 2001,
stanovila priority:
* zmeéna klimatu a Cista energie
* vefejné zdravi
* hospodateni s pfirodnimi zdroji a zachovani biodiverzity
* chudoba a sociélni vylouceni
» starnuti populace a demografie
* mobilita, vyuziti Gzemi a uzemni rozvoj.

Obnovena strategie byla pfijata v roce 2006. Je zamétena zejména na udrzitelnou spotiebu a
vyrobu. Akcni plan pro udrzitelnou vyrobu a spotiebu byl zvetejnén v Cervenci 2008, ma devét
hlavnich cili. Soustfedi se zejména na lepsi vyrobky piedevsim z hlediska jejich obchodu, chytrou
spotfebu s cilem preference ekologicky Setrnych vyrobki, Stihlej$i vyrobu — tj. vyrobu vyuzivajici
efektivné zdroje a globalni trhy ve smyslu podporovani udrzitelnych vyrobkii.

Indikatory udrzitelného rozvoje

Jsou stanoveny pro celou EU, hlavnim indikatorem je ekologickd stopa. Jednotlivé, tzv.
titulkové, indikatory mohou byt podle potifeby mistné upravovany a dopliiovéany. (Pojem titulkovy
znamena, ze muZze byt doplnén dal§imi indikatory mistnimi, ndrodnimi a odvétvovymi).

K titulkovym indikatoriim napt. patii praméma spokojenost se zZivotem, emise CO, na
obyvatele, podil cest uskuteciovanych soukromou motorovou dopravou, podil obyvatel Zijicich ve
vzdalenosti 300 m od vefejnych zelenych ploch s velikosti v&tsi nez 5000 m? , podet piipadi
s pfekrocenim imisnich limith pro PMig, podil déti dopravujicich se do Skoly autem, podil
certifikovanych podnikii se zavedenym EMS =z celkového poctu podnikl, podil obyvatel
vystavenych plisobeni hluku [L>55dB, podil chranénych uzemi, podil spotiebiteli kupujicich
,udrzitelné vyrobky*.

Jako klicové cile jsou oznaceny:

* Rozvoj schvalenych indikatort, které zméti pokrok ve tfech rozmérech udrzitelného rozvoje,
vcetn€ oddéleni ekonomického ristu od zatéze prostiedi.

» Identifikace zplisobt jak piekonat piekazky k reformé rozvojové politiky.

* Pokracovani analyzy socialnich aspekti.

* Vypracovani voditek pro lepsi integraci a soudrZznost opatieni v ekonomické, socidlni a
environmentalni oblasti.

*  Reseni globéalnich problémii ZP.

» Udrzeni integrovanych ekosystémil (management vyuzivani ptirodnich zdrojt).

Za prioritni se dnes povazuje feSeni dvou zakladnich problém, kterymi jsou:
* zména globalniho klimatu
* nakladani s pfirodnimi zdroji



Rozvojové cile tisicileti souviseji s celosvétovou snahou bojovat s extrémni chudobou ve svétovém
meétitku na padé OSN. Nejcastéji se projevovala ve snaze zvysit financovani tzv. rozvojové
pomoci, coz se ovSem nedafilo a nedafi.Az v zafi roku 2000 na Summitu tisicileti v New Yorku
potvrdilo 191 statd svéta své odhodlani odstranit extrémni chudobu na nasi planeté, jeji pfi¢iny a
nasledky do roku 2015. Zakladni osnovou se stalo 8 rozvojovych cilll rozpracovanych do 18 ukolt.
Ackoliv jsou Rozvojové cile tisicileti z raznych stran kritizovani pro opomenuti urcitych témat, je
uspéchem, ze se na nich 191 statt svéta shodlo a k jejich plnéni zavazalo.

Deklaraci svétového summitu o udrzitelném rozvoji v Rio de Janiero byl zahajen proces definovani
Cili udrzitelného rozvoje, které by mély po roce 2015 navazat na Rozvojové cile tisicileti a m¢ly
by byt snadno komunikovatelné a orientacni pro aktivity vSech statt.
(http://www.mzv.cz/jnp/cz/zahranicni_vztahy/multilateralni_spoluprace/osn/rio_20_svetovy summit_o_udrzitelnem.ht
ml)

Ukol:
Na www.ekologickastopa.cz vyhodnotte svou ekologickou stopu, navrhnéte moznosti jejiho

snizeni
1.4 Ceska republika a ochrana 7P

Po roce 1989 zagalo dochazet v CR k vyznamnym zménam v ochrané Zivotniho prostiedi a
s tim souvisejicich ekologickych parametri. Byl postupné zaveden ucinny systém ochrany
prostiedi, ktery se opird o progresivni evropské zédkony. Prestoze v soucasné dob¢ stav zivotniho
prostedi jesté neni plné v souladu s normami EU, postupné se k nim pfiblizuje a ma jiz smysl jej s
nimi porovnavat. Souvisi to i s tim, 2¢ CR je ¢lenem sdruZeni stath OECD, které ma zpracovany
strategické plany pro oblast Zivotniho prostfedi, zavazné i pro nés.

Myslenka udrzitelného rozvoje byla v CR rozpracovavana od r. 1991 (v OECD az od r.
1993). Kategorie Zivotniho prostedi a udrzitelného rozvoje byly definovany zdkonem o Zivotnim
prostiedi €.17/1992 Sb. Dle tohoto zikona ,,Zivotnim prostiedim je vSe, co vytvaii pfirozené
podminky existence organizmu véetné ¢loveka a je predpokladem jejich dal§iho vyvoje®.

V zavéru 90. let byla vypracovdna nova politika Zivotniho prostiedi, kterd je obsaZena v
dokumentu Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky (SPZP z r. 1998). Je povaZovana
za prvni uceleny dokument a zacatek systematické prace na feSeni strategickych problému
zivotniho prostiedi. Plni funkci zakladniho a zavazného dokumentu pro vypracovani podrobnych
programi v jednotlivych slozkach zivotniho prostiedi a pro feSeni dil¢ich environmentdlnich
problémﬁs). Statni politika Zivotniho prostfedi byla od doby vzniku nékolikrat aktualizovana,
posledni verze je platna do roku 2020 byla schvélena v roce 2013.

Cilem Statni politiky Zivotniho prostiedi CR je postupné zlepSovani kvality Zivotniho
prostiedi CR a pfipivani k feseni globalnich problémi Zivotniho prostiedi. Jde zejména o ochranu
pfirody, udrzitelné vyuzivani ptirodnich zdrojl, snizovani zatéze prostiedi a ochranu klimatického
systému Zemé¢. Nastroje jsou zejména environmentalni vzdélavani a nastroje pravni, ekonomickeé,
dobrovolné, informacni aj.

Statni politika Zivotniho prostfedi na obdobi 2012 az 2020 vymezuje rdmec efektivni
ochrany Zivotniho prostiedi v CR. Hlavnim cilem je zajistit zdravé a kvalitni Zivotni prostiedi pro
obyvatele CR, vyrazné pfispét k efektivnimu vyuzivani veskerych zdrojii a minimalizovat negativni
dopady na Zivotni prostfedi,v¢etné téch, které piesahuji hranice statu.


http://www.mzv.cz/jnp/cz/zahranicni_vztahy/multilateralni_spoluprace/osn/rio_20_svetovy_summit_o_udrzitelnem.html
http://www.mzv.cz/jnp/cz/zahranicni_vztahy/multilateralni_spoluprace/osn/rio_20_svetovy_summit_o_udrzitelnem.html
http://www.ekologickastopa.cz/

1.5

Stézejni ukoly:

kvalita ovzdusi (zejména snizeni PMjo a benzo(a)pyrenu)

snizovani rizikovych latek z dopravy

zajisténi ochrany vod a zlepSovani jejich stavu

prevence a omezovani vzniku odpada a jejich vyuzivani jako nahrady piirodnich zdroja
surovin a energie

energetické tispory

Obecné pravni piedpisy v oblasti Zivotniho prostiedi platné v CR

Ustava Ceské republiky ze dne 16. prosince 1992 (Gstavni zékon &. 1/1993 Sb. Ustava Ceské
republiky ve znéni ustavniho zakona ¢. 347/1997 Sb., ustavniho zakona ¢. 300/2000 Sb.,
ustavniho zakona ¢. 395/2001 a tstavniho zakona ¢. 448/2001 Sb. (pojem zivotni prostiedi
nase ustava neobsahuje)

Usneseni piedsednictva CNR ze dne 16. prosince 1992 o vyhlaseni Listiny zakladnich prav a
svobod jako soucasti tistavniho poradku Ceské republiky, publikované pod ¢. 2/1993 Sb.

Pravo na informace o Zivotnim prostiedi je obsaZeno

V Listiné zakladnich prav a svobod, v ¢lanku 35:

Kazdy ma pravo na priznivé Zivotni prostredi.

Kazdy mad prdavo na véasné a uplné informace o stavu zivotniho prostiedi a
prirodnich zdrojii.

Pri vwkonu svych prav nikdo nesmi ohroZovat ani poSkozovat Zivotni prostiedi, prirodni
zdroje, druhové bohatstvi prirody a kulturni pamatky nad miru stanovenou zdakonem.

V ¢lanku 17:

Statni organy a organy uzemni samospravy jsou povinny primérenym zpusobem
poskytovat informace o své ¢innosti.

V Zakonu €. 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostredi

- vymezuje pojmy, které do této oblasti spadaji. Jsou to predev§im informace o stavu Zivotniho
prostiedi a jeho slozkach, o pfi¢inach a dusledcich tohoto stavu, o pfipravovanych ¢innostech, které
by mohly vést ke zmén¢ stavu Zzivotniho prostfedi, o spravnich fizenich, o ekonomickych a
finan¢nich analyzach pouzitych v rozhodovani, o mezinarodnich zavazcich atd.

V Zakonu ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pristupu k informacim - stanovi podminky pro

vykon zaru¢eného prava vetejnosti na informace v pusobnosti veiejné spravy ve shod¢ s ¢lankem
17 Listiny zakladnich prav a svobod.

Vybrané dokumenty z oblasti Zivotniho prostiedi a environmentalni vychovy:

Zékon ¢. 114/1992 Sb., o ochran¢ pfirody a krajiny
Zékon €. 25/2008 Sb. O integrovaném registru znec¢iStovani a plnéni ohlasovaci povinnosti

Statni program ochrany pfirody a krajiny CR, MZP, Praha, Aktualizace 2009

Aarhusska konvence - Umluva o pfistupu k informacim, 0 G¢asti vefejnosti na rozhodovani a pfistupu k pravni
ochrané v zalezitostech zivotniho prostiedi, 1998
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Meziresortni dohoda o spolupraci v oblasti environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty mezi
Ministerstvem zivotniho prostfedi a Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy (podepsano 5. unora 2004,
posledni aktualizace 2007)

Usneseni vlady k Statni politice Zivotniho prostfedi, posledni usneseni ¢.6 z 9.1. 2013

Usneseni vlady ¢. 1048/2000, k Statnimu programu environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty pro
Ceskou republiku

Zékon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o integrovaném registru
znecistovani, posledni Gprava pfijata 19.2.2013

Zakon CNR ¢&. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivii rozvojovych koncepci a programi na Zivotni prostiedi
(znamy jako EIA), ve znéni zakona €. 132/2000 Sb. a zakona ¢. 100/2001 Sb.

Zékon €. 123/1998 Sb., o pravu na informace o zivotnim prostredi, ve znéni zdkona ¢. 132/2000 Sb.

Zakon ¢.254/2001 Sb. o vodach, a o zmén¢ nekterych zakont (vodni zakon) , posledni uprava 2010

Zlep$eni kvality Zivotniho prostfedi CR neni pouze vysledkem plisobeni téchto a dalgich,
zde neuvedenych, zakont, piedpist a vyhlasek. Diky nim doslo k zastaveni n€kterych ekologicky
zévadnych vyrob, ale snizeni emisi do ovzdusi a vod, je také vysledkem instalace naro¢nych
koncovych technologii a zmény pfistupu vyrobct k ochrané Zivotniho prostredi. Je nutné vidét, ze
mnoha opatieni sice kvalitu prostiedi podstatné zlepsila (napf. instalaci odsifeni u elektrarenskych
blokil), avSak za cenu naro¢nych investic a vystavby slozitych technickych zafizeni.

Dalsi snizovani emisi jiz vétSinou neni mozné bez zasadnich technologickych opatteni, ktera
vyuzivaji nové, ekologicky Setrné postupy. Zde se vSak nardzi na nutnost respektovat ekonomické a
socialni potfeby obyvatel a to oddaluje jak uzavirani starych provozu a jejich nahradu, tak mnohdy
i jejich modernizaci. Jako ptiklad respektovani socialnich hledisek mize slouzit napi. pokracujici
existence n¢kterych koksarenskych provozi v Ostravé.

2  ENVIRONMENTALNI VZDELAVANiI, VYCHOVA A
OSVETA V CESKE REPUBLICE

e Studijni cil:

Seznameni se souasnym stavem a ukoly environmentélni vychovy ve stfednich odbornych
Skolach a charakteristikou ramcovych vzdé€lavacich program z hlediska environmentalni
vychovy (prifezové téma Clovék a Zivotni prostiedi)

* Kiicova slova:

Vychova, ekologicky, environmentalni, Zivotni prostiedi , ekologickd gramotnost,
informativni, formativni, socialn¢ - komunikativni, standard vzd¢lani, ramcovy vzdélavaci
program

2.1 Vymezeni pojmi a jejich vyvoj

Vychova, osvéta a vzdélavani se provadéji tak, aby vedly k mysleni a jednani, které je v
souladu s principem trvale udrzitelného rozvoje, k védomi odpovédnosti za udrZeni kvality
Zivotniho prostredi a jeho jednotlivych sloZek a k ucté k Zivotu ve vSech jeho formach. (Zdkon
¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi,§16)

Donedavna se v pedagogické praxi pouzivalo pojmu ekologicka vychova. Termin se v
uplynulych letech vZil mezi odbornou i laickou vefejnosti a je soucasti mnoha oficidlnich nazvi.
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Oznaceni. ekologickd vychova se dosud vyskytuje i v nékterych platnych pedagogickych
dokumentech,

V soucasnosti ve Skolstvi vice pouzivany termin environmentdalni vychova ma $ir§i a
obecnéjsi vyznam, je nadfazen pojmim ekologicka vychova i vychova k ochrané a tvorb¢ zivotniho
prostiedi. Termin environmentédlni vychova, osvéta a vzdélavani je uveden v zakonu o zivotnim
prostiedi ¢. 17/1992 Sb., v zédkonu 123/1998 Sb. a nasledn¢ i v programu EVVO a ramcovych
vzdélavacich programech pro zakladni 1 stfedni Skolstvi. Environmentalni vychova zahrnuje
vSechny ptirodovédné, spolecenskovédni a technické discipliny, které se tykaji zivotniho prostredi
cloveka.

Slovo environmentalni je odvozeno z anglického environment — okolni prostfedi a uziva se
dnes vétSinou v Ceské vyslovnosti. Pouziva se ve smyslu ,,zivotni prostfedi organizmu“ a v
souvislosti s ¢lovékem ,,zivotni prostiedi ¢loveka™

V psychologii oznacuje slovo environmentalni smér zdtraziujici ptevazujici vliv prostredi
na formovani osobnosti, v sociologii oznacuje myslenkovy smér prosazujici zkoumani zivotniho
prostfedi nebo je souhrnem teorii o vzajemné interakci pfirody, ¢lovéka a spolecnosti.

Zatimco ekologie jako véda zkouma vztahy mezi organizmy navzajem a vztahy organizmu
k Zivotnimu prostfedi, pojem environment, environmentalni je $irsi, obsahuje problematiku vSech
slozek zivotniho prostiedi, véetné vzajemnych vazeb, Skod na zZivotnim prostiedi a jejich népravy,
ekonomickych a dalSich souvislosti.

Environmentalni vychova v sobé musi obsahovat slozku kognitivni, afektivni a
psychomotorickou. V roviné kognitivni jde o souhrn poznatkti o stavu zivotniho prostiedi, smérech
vyvoje, formach mysleni a tradicich, tykajicich se problematiky zivotniho prostiedi. V afektivni
rovin¢ jde o emocionalni vztah k zivotnimu prostiedi, normativni orientace a o hodnotové struktury
a pohotovost k jednani. V ¢innostni roviné jde o pozitivni, odpovédné jednani v kazdodennim
Zivote, Setiici zivotni prostiedi.

Vyvoj pojmi v environmentalni vychové z ¢asového hlediska:

Ve vazbé¢ na Zivotni prostiedi se pouzivaly pojmy vychova k ochrané ptirody (60. 1éta 20.
stol.), vychova k ochrané a tvorb¢ Zivotniho prostiedi, vychova k péci o zivotni prosttedi (70. 1éta),
ekologicka vychova a vzdélavani (80.1éta), environmentalni vychova a vzdélavani (od 90. let),
nasledné 1 vychova k udrzitelnému zpiisobu zZivota, globalni vychova.

Vychova k péci o Zivotni prostredi byla formulovéana jako proces, ktery ma umoznit poznéni,
pochopeni a zhodnoceni vztahli v prostiedi 1 vzdjemnych vztaht ¢loveka k jeho Zivotnimu prostredi
a ktery ma vytvaret potifebné znalosti, dovednosti a postoje, nutné pro zdravy a harmonicky vyvoj
jednotlivct a spolecnosti.

Ekologické vychova byla definovana jako vychova k ochrand ZP, k tvorbé takovych
podminek Zivota lidi, které neohrozuji ptirodu, ZivoCichy a zvifata a nedevastuji surovinové zdroje.
Je zaloZena na ekologii jakozto védé, jako proces cilevédomého osvojovani a rozvijeni ekologického
poznani, citlivosti a odpovédnosti,jez se promitaji v chovani kazdého jedince.

Globalni vychova zahrnuje uceni o problémech a jevech, které presahuji hranice stata, které
jsou celosvétové, které maji globalni charakter. Zduraznuje spole¢né perspektivy a potieby,
vnimani a chapani problému z riznych pohledi, kooperativni uceni, kritické mysleni a zodpovédné
jednéani. Respektuje interkulturni, etnické, narodni, regiondlni, lokdlni, skupinové a dokonce i
individuélni rozdily. Proto je globalni vychova piedpokladem i environmentalni vychovy.

Nekdy se lze setkat s pojmem ekologicka gramotnost — je mozné ji charakterizovat jako
schopnost ¢loveka vyuzivat ekologické znalosti a odpovédné je aplikovat v kazdodennim Zivoté.
Ekologicka gramotnost je cilem environmentalni vychovy. Gramotnost pro udrZitelny rozvoj
zahrnuje systém znalosti o zdkonitostech pfirody, o vztazich Clovéka k prostfedi, o soucasnych
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globalnich i regionalnich problémech lidstva i o moznostech a zplisobech jejich feseni prostiedky
ekonomickymi, socidlné pravnimi, védeckymi a technickymi.

Poznamka k terminiim souvisejicim s environmentalni vychovou:

Ekologie je véda studujici organizmy, jejich populace, vztahy populaci a spoledenstev, vztahy organizmu a
jejich zivotniho prostiedi.

Environmentalistika (environmentalni véda) je véda o problematice Zivotniho prostedi a jejich praktickych
aspektech. Postihuje celé Zivotni prostfedi s vlivy techniky, socidlnich vztahti a spoleCenskych aspektt. Vyuziva
poznatky védniho oboru ekologie, zkouma mechanizmy pulsobeni clovéka na ekosystémy, zabyva se prevenci
znec¢ist'ovani zivotniho prostfedi, napravou vzniklych skod, prevenci nezadoucich zasaht, apod.

2.2 Statni program EVVO

V roce 2000 byl jako soucast usneseni vlady ¢.1048 ptijat Stdtni program
environmentdlniho vzdélavini, vichovy a osvéty v Ceské republice (SP EVVO). Funkci gestora a
koordinatora bylo povéfeno Ministerstvo zivotniho prostfedi, funkci gestora odpovédného za
environmentalni vzdélavani, vychovu a osvétu pak Ministerstvo skolstvi, mladeze a té€lovychovy.

SP EVVO vychazi ze zakona o zivotnim prostiedi, kde je uvedeno: ,,Vychova, osvéta a
vzdélavani se provadéji tak, aby vedly k mysleni a jednani, které je v souladu s principem trvale
udrzitelného rozvoje, k védomi odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostfedi a jeho
jednotlivych slozek a k ucté k zivotu ve vSech jeho forméch®. (Zdkon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim
prostredi,§16)

Statni program EVVO vyjadifuje potiebu zakladnich informaci o problematice zivotniho
prostfedi, o jeho limitech a o strategii trvale udrzitelného rozvoje a urcuje pozadavek na
environmentalni vzdélavani na vSech typech skol.

Environmentélni vzdélavani, vychova a osvéta patti do zakladi vSeobecného vzdélavani,
které ziskame vychovou v roding i ve Skolach, celozivotnim vzdélavanim, vlastnimi zkuSenostmi a
citem.

Environmentalni vychova a vzdélavani je slozity poznavaci a hodnotové uvédomovaci
proces. Jeho cilem je osvojit si nejnovéjsi odborné poznatky k feSeni otazek souvisejicich s
ochranou Zivotniho prostfedi, v ramci ideji trvale udrzitelného rozvoje, se soub&znym vytvarenim
hodnotové orientace environmentalniho védomi, postoji, etiky a konani. Samotny obsah
environmentalniho vzdélavani musi byt vazan na rozvoj mnoha védnich oborti a spole¢nosti a musi
se proto neustale vyvijet.

Problematika environmentalniho vzdélavani je velmi rozsahld. VSeobecny zéklad
environmentalniho vzdélavani by mél byt soucasti vzdélani kazdého obcana. Stale neni dofeSeno, s
zékonitosti. Soucasti environmentalniho vzdélavani se stavaji také poznatky spoleCenskych véd.
Pouhd znalost pfiCinnych souvislosti rozmanitych problémii nestaci k tomu, aby si ekologicka
hlediska vydobyla diastojné a stalé misto v zivoté spolecnosti. Je tfeba ptejit od popisu jevt k akei -
k napravé a hlavné ptedchézeni riznym Skoddm. Komplexni charakter environmentalni vychovy
vyzaduje komplexni a systémovy pfistup z hlediska interdisciplinarniho a multidisciplinarniho
charakteru.

Ukol:

Na www strdnkdch KU Moravskoslezského kraje naleznéte program EVVO a vypiste hlavni
ukoly pro skolstvi
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2.3

Metodicky pokyn k environmentalnimu vzdélavani, vychové a

osvété ve Skolach a Skolskych zaFizenich

S platnosti od pocatku roku 2002 byl k statnimu programu EVVO vydan Metodicky pokyn

k environmentalnimu vzdélavani, vychové a osvété ve Skolach a Skolskych zarizenich. V tomto
pokynu byli instruovani feditelé a soucasn¢ doporuceny postupy pro realizaci environmentalniho
vzdélavani, vychovy a osvéty. Metodicky pokyn byl inovovan, v soucasnosti plati pokyn s ¢.j.
16745/2008 -22, z 27. 10.2008.

Metodicky pokyn zduraziuje ukoly

piedavat soustavu znalosti a dovednosti tykajicich se biosféry, vztahu ¢lovéka a zivotniho
prostfedi, problémt zivotniho prostiedi z globalniho lokéalniho hlediska a moznosti
udrzitelného rozvoje

rozvijet schopnosti uvazovat v souvislostech a chépat interakci pfistupti ekologickych,
technicko — technologickych, ekonomickych a socialnich

podnécovat aktivitu a tvofivost zamétenou k Zzddoucimu jednani

ovliviiovat vztah k pfirod¢, odpovédnosti za jednani viaci prostfedi, ohleduplnosti a
spolupraci v mezilidskych vztazich

pusobit na utvafeni hierarchie Zivotnich hodnot a celkového zivotniho stylu ve smyslu
pottebu udrzitelného rozvoje

Vhodné postupy pro realizaci EVVO ve skole:

pusobeni koordinatora environmentalni vychovy, vzdélavani a osvéty, ktery musi tzce
spolupracovat s vedenim Skoly a koordindtorem SVP pii tvorbé SVP a realizaci
prifezového tématu Clovek a Zivotni prostredi

vypracovat ramcovy dlouhodoby program EVVO skoly nebo Skolského zatizeni podle
mistnich podminek (vychézet 1ze z krajskych a regionalnich programi EVVO)

vypracovat realizaéni plan, nejlépe jako Roéni program EVVO, ktery je soucasti SVP

Na environmentédlni vychové a vzdélavani ve Skoldch se maji podilet vSechny vzdélavaci
oblasti a vyucovaci predméty, praktické vyucovani a rizné dalsi aktivity. Environmentalni
vychovu je Zadouci zafadit do Skolniho vzdélavaciho programu jako samostatny obsahovy
okruh, ktery umozni ziskani komplexniho pohledu. Stejné tak musi byt ale prafezové téma
Clovek a zivotni prostiedi zapracovano do ¢innosti uéiteld ve viech predmétech.

Prifezova témata jsou stanovena na zaklad€ aktudlnich probléml ve svété a musi byt

prubézné inovovana, jsou dilezitym formativnim prvkem vzdélavani, a to zejména v oblasti
vytvateni postoji a hodnot.

Prurezova témata pro stiedni Skolstvi:
Do RVP SOS a SOU jsou zatazena 4 priifezova témata:

Obcan v demokratické spolecnosti,
Clovék a ivotni prostiedi,

Clovek a svét prace,

Informacni a komunikacni technologie

Pro tvorbu SVP maji priifezova témata zasadni vyznam v tom, ze dopliiuji vzd&lavaci obsah a tim
ovlivilyji jak ucebni plan, tak uéebni osnovy. Formulace tématu Clovék a zivotni prostiedi v RVP
je velmi obecnd, pro vSechny obory na SOS je zapotiebi jeho obsah rozsitit tak, aby odpovidal
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ptislusné profesi. Jde o to, aby absolventi §kol byli vzdélani v ochrané Zivotného prostfedi ve svém
oboru tak, aby v praxi byli schopni ochranovat Zivotni prostiedi, zabranit v iniku nebezpeénych

.....

ze zakladni Skoly a dale rozvijet vedle odbornych také obecné znalosti a vychovu k ochrané
zivotniho prostiedi.

Prifezova témata pro stiedni Skolstvi navazuji na prifezova témata pro zakladni skolstvi:
e Osobnostni a socidlni vychova,

Vychova demokratického obcana,

Multikulturni vychova,

Environmentdlni vychova

Medialni vychova.

Téma environmentalni vychova na ZS vychazi z komplexniho pojimani vztahu &lovéka k
zivotnimu prostfedi. Propojuje hlediska ptirodovédnd, socidlni, technicko-ekonomicka a esteticka.
Environmentalni vychova propojuje, rozsifuje, upeviiuje a systematizuje védomosti a dovednosti,
které zaci ziskavaji v jednotlivych vzdélavacich oblastech a usiluje o integrovany pohled na
problematiku. Tématické okruhy, do nichz je environmentilni vychova ¢lenéna: ekosystémy,
zékladni podminky zivota, lidské aktivity a problémy zivotniho prostiedi, vztah clovéka k
prostiedi.

Prifezové téma Environmentalni vychova vede Zaka k pochopeni komplexnosti a slozitosti vztaht
Cloveéka a zivotniho prostfedi, tj. k pochopeni nezbytnosti postupného prechodu k udrzitelnému
rozvoji spolecnosti a k poznani vyznamu odpovédnosti za jednani spolecnosti i kazdého jedince. Na
realizaci se podili vétSina vzdélavacich oblasti, z nichz kazdd ma svilij vyznam ovliviijici zakovu
racionalni, emocionalni i voln¢ aktivni stranku.

Cile environmentalni vychovy a vzdélani je potiebné realizovat ve tiech rovinach:
Informativni — sméfujici k ziskdni potfebnych znalosti a dovednosti, jejich chéapani a
hodnoceni

Formativni — zamé&fené zejména na vytvafeni hodnot a postojii ve vztahu k ZP (etickych,
citovych, estetickych apod.)

Socidlné — komunikativni, zamétené na rozvoj dovednosti a vyjadiovat a zdivodiovat své
nazory, zprostiedkovavat informace, obhajovat feSeni problematiky Zivotniho prostfedi a pilisobit
pozitivnim smérem na jednani a postoje druhych lidi.

Systémovy pfistup v environmentalnim vzdélavani ve vSech typech Skol zvyraziuje
nezbytnost chapani environmentalniho vzdélani a vychovy jako celé soustavy vlivii, realizovanych
prostfednictvim riznych predmétt a Skoly jako celku. Pfedpokladd zpracovani komplexniho a
dlouhodobého planu environmentalni vychovy skoly ve vazbé na dalsi vzd€lavaci a spolecenské
instituce. Podminkou pro to jsou vSak ucitelé a vychovni pracovnici s potfebnymi znalostmi,
rozhledem a vili se timto obtiznym ukolem dlouhodobé zabyvat. Zde je misto pro manaZerské
plsobeni, rozvijeni schopnosti komunikace a kooperace lidi. Potfebné pro realizaci komplexni
environmentalni vychovy na Skoldch je zfizeni funkce koordinatora - Skolniho garanta
environmentalni vychovy. Koordindtor musi byt inicidtorem vzdjemné spoluprace cleni
pedagogického sboru v EV, mél by soustfed’ovat informace z této oblasti, mél by vyrazné ptipivat k
realizaci integrujicich pfistupti k poznavani vztahti ¢lovéka a biosféry a mél by iniciovat také
rozvijeni spoluprace Skoly s mimoskolni oblasti v EV.
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Skolni koordinato¥i pro EVVO by méli absolvovat kurz akreditovany MSMT, ktery ma
rozsah 250 hodin.
Zakladnim cilem vzdélavaciho programu "Skolni koordindtor EVVO" zamé&feného na vykon této
funkce na zakladnich a stfednich Skolach je porozumét pojeti, funkci a obsahu programu EVVO, z
hlediska orientace v zakladnich dokumentech a fidicich organizacich ve vztahu k ochrané krajiny a
zivotniho prostfedi. Dal§im odbornym cilem je pochopit a piedat zaklim principy udrzitelnosti a
stability krajiny jak z pohledu globalniho, tak regiondlniho na zdkladé¢ rozsifeni svych
mezioborovych znalosti a pfi respektovani vazby slozky ekologické, socialné-kulturni a i
ekonomickeé.
Studia se mohou zucastnit pedagogiCti pracovnici, ktefi maji splnénou podminku odborné
kvalifikace (pedagogické vzdélani) a vykonavaji praci pedagoga na Skole ¢i Skolském zatfizeni.
Standard pro dalsi vzdélavani pedagogickych pracovnikii v environmentalnim vzdélavani, vychove
a osvété (EVVO) vydané MSMT CR pod ¢&. j. 10 197/2005-22 dne 30. za¥i 2005 ve smyslu
Vyhlasky MSMT ¢&. 317/2005 Sb., o dalsim vzdélavani pedagogickych pracovniki, akreditaéni
komisi a kariérnim systému pedagogickych pracovniki doporucuje, aby k ucasti na specializaénim
studiu byli pfijati absolventi magisterskych studijnich programi ucitelskych oborti s nejméné
dvouletou pedagogickou praxi, piipadné¢ absolventi magisterského studia neucitelského zaméteni
doplInéného o pedagogické minimum DPS. Druh aprobace neni rozhodujici.

Vyvoj v oblasti environmentalniho vzdélavani Sel riznymi cestami, ne vSechny se shoduji s
tim, co se dnes v EVVO po skolach pozaduje. V soucasnosti jsou pro Skolni praxi zavazné tukoly
stanovené MSMT, které vychazeji ze zavazkil, které CR na sebe vzala vstupem do Evropské unie a
jez jsou prakticky dany jiz diive ¢lenstvim CR v OECD.

V Rdamcovych vzdélavacich programech, které vychazeji ze Statniho programu EVVO, je
environmentalni vychové vénovana velka pozornost. Pfesto jde jen o ramcové tkoly, které musi
jednotlivé $koly rozpracovat do svych kolnich vzdélavacich programi (SVP) a kazdy uéitel do
vzdé¢lavaci oblasti, ve niZ bude pisobit.

Pro ziskdni potiebnych informaci a vyménu praktickych zkuSenosti v oblasti
environmentalni vychovy 1ze doporucit literaturu uvedenou na konci textu a elektronické zdroje
(EVVO pro jednotlivé kraje je na jejich webovych strankach), spolupraci se stfedisky ekologické
vychovy v okoli Skoly, ¢lenstvi v Klubu ekologické vychovy (mozZnost kolektivniho ¢lenstvi Skoly)
apod. Vyznamné muze k zvySeni environmentalniho uvédomeéni zakd a uplatnéni EVVO napomoci
ekologicky audit Skoly. Je to také jedna z cest, jak realizovat ve $kole Setrny pfistup k zivotnimu
prostiedi a souCasné je mozné vyuzit jej piimo v environmentalni vychové. Diky opatienim,
souvisejicim s ekologickym auditem, Skola pfendsi vzorce chovani a Zadouci hodnoty na zna¢nou
¢ast populace a realizuje osvétu.

Jednou z cest, jak pro environmentalni vychovu na Skole ziskat prostfedky, je podani
zadosti o grantovou podporu u magistratli mest a obecnich uradi u ptilezitosti kazdoro¢niho Dne
Zem¢. Ten byl poprvé uspotadan v USA v roce 1970 jako den, kdy studenti zadali pfijeti zdkont a
podporu rozpoctu na ochranu Zivotniho prostiedi a pfipojilo se k nim 20 milionti obyvatel USA.
(Organizatorem Earth Day byl Denis Hayes.)

Grantové zdroje pro environmentalni vychovu ze zdroji ESF lze na zdkladé kvalitné
zpracované zadosti o grant ziskat podanim zadosti jak pfimo na MSMT nebo MZP tak na krajsky
ufad (detailni informace naleznete na strankdch www.msmt.cz, www.mzp.cz ). Zpracovani zadosti
o grant je sice naroCna zalezitost, grant nemusi byt pfidélen, ale plati “kdo nepozada, urcité nic
nedostane*.
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Jednim ze zavéra Konference OSN o Zivotnim prostfedi v Rio de Janeiro v roce 1992 byla
Agenda 21 — komplexni navod globalnich akci, které mohou ovlivnit pfechod na udrzitelny rozvoj.
Agenda 21 je dnes rozpracovana az do podoby mistnich agend jednotlivych obci, a méla by byt v
ekologickém auditu skoly zohlednéna z hlediska jejiho napliiovani.

Ukol:
Na internetové adrese NUV (WWW.NUV.CZ) naleznéte pro obory vyucované na stiedni skole
na niz pusobite, RVP a prostudujte prurezové tema Clovéek a Zivotni prostredi.

Semindrni ukol: Dopliite a inovujte obsah vybraného predmétu (SVP) o environmentdlni
problematiku vztahujici se k oboru studia

3 SMERY OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI
V PRUMYSLU

e Studijni cil:
Sezndmeni s environmentdlnim managementem a moZznostmi a nastroji zavadéni Cistsi
produkce.

o Klicova slova:

Environmentalni management, audit, ¢ist$i produkce, Integrovany registr znecisténi

Podnikova péce o Zivotni prostiedi

Podniky ovliviiuji zivotni prostfedi svou ¢innosti, vyrobky a sluzbami. V ramci vyrobnich
podnikti a podnikli sluzeb se rozSifuje zavadéni systému environmentalniho managementu,
umoziujici pomérné rychle a koordinované snizovat dopady na zivotni prostfedi za souc¢asného
zvySovani kvality produkce. Obvykle je izce propojeno se systémem managementu kvality. K
vyznamnému rozsifeni doslo po vstupu CR do Evropské unie, ktera je hlavnim tviircem dokumentii
environmentalniho managementu EMS (Environmental Management System).

Pro uplatnéni EMS v CR jsou legislativng vytvofeny podminky, ale vzhledem k
dobrovolnosti zavadéni EMS a relativné malé informovanosti o zptsobech zavadéni, je pocet
podnikt takto fizenych stale maly, jde vesmé&s o podniky se zahrani¢ni kapitalovou ucasti. Osvétu
by méli napomoci §ifit 1 ucitelé technickych pfedmétl, pro které je tento studijni text urcen.

3.1 Systém environmentalniho managementu (EMS)
(Environmental Management System)

V réamci vyuky technickych predmétii se jiz stalo nezbytnosti spojovat technickou
problematiku s environmentalnimi aspekty. Studenti vSech typt kol by ale kromé toho méli byt
vzdélani v oblasti environmentalni politiky CR a environmentilniho managementu. I kdyz se
dosud nékteré firmy zavedeni environmentidlniho managementu vyhybaji, doba jiz dospéla k
tomu, ze informovanost a angazovanost v této oblasti je nezbytnosti a na absolventy vSech typt
Skol zacinaji byt kladeny v tomto sméru vysoké pozadavky.

Ve své Cinnosti se musi podniky fidit platnou legislativou ve vSech oblastech v nichz
puisobi, tedy i v oblasti pé¢e o Zivotni prostiedi. Kromé platnych zakont CR, vyhlasek a norem,
kde patfi napf. posuzovani vlivu novych staveb, &innosti a technologii na ZP (EIA), jde i o
uplatnovani dobrovolnych opatfeni. K uspéSnému zvladnuti ochrany zivotniho prostfedi a
soucasn¢ ziskani konkuren¢ni vyhody, lze uspéSné dojit cestou systému environmentalniho
managementu EMS. Ten integruje prvky ochrany ZP do rozhodovaciho procesu pii fizeni
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organizace.

Systém environmentalniho managementu (EMS) je ta slozka celkového systému
managementu, kterd zahrnuje organizacni strukturu, planovaci Cinnosti, odpovédnosti, praktiky,
postupy, procesy a zdroje k sestavovani, zavadéni, udrzovani a prfezkoumavani environmentalni
politiky.

Obecné EMS zavadi systém tak, Ze stanovuje politiku podniku v oblasti ZP soudasné s
pozadavky na vyrobu. Stanovuje postupy pro piidélovani zdroji, odpovédnosti apod. Principem je
neustalé zlepSovani podle zasady: planuj- proved- proveér- zlepsi.

Zavedeni a certifikace EMS nemusi znamenat, ze se podnik k zZivotnimu prostfedi chova
lIépe nez ty podniky, které EMS nemaji zavedeny, zaruCuje vSak, ze své nepfiznivé dopady na
zivotni prostiedi postupné snizuje.

Organizace se pro zavedeni EMS rozhoduji z mnoha divodi — jde o zavedeni potadku v
podniku, zavedeni uplného souladu s pravnimi pozadavky, redukce provoznich nakladl, uspora
energie, surovin a dalSich zdrojl, snizeni rizika havarii, zvysSeni podnikové divéryhodnosti,
zlepSeni vztahu s vefejnosti a ziskani obchodné vyuzitelné vizitky

3.2 Hlavni nastroje environmentalniho managementu

Pro zavadéni systémul environmentalniho managementu v podnicich v Evropské unii (a také v
CR) existuji dva standardy:

* Technické normy tady ISO 14000, zejména technickd norma EN ISO 14001 Systémy
environmentalniho managementu — Specifikace s ndvodem pro jeji vyuziti. Tato norma ma
celosvétovou pulsobnost a jeji text byl vypracovan v Technické komisi ISO/TC 207-
Environmentalni management ve spolupréci s technickym vyborem CEN/CS.

*  EMAS Il (Eco-Management and Audit Scheme)- nafizeni Evropského Parlamentu a Rady ¢.
1221/2009 o dobrovolné ucasti organizaci v systému Spolecenstvi pro environmentalni fizeni
podnikti a auditu. Natizeni je zdvazné jako celek pro vlady vSech clenskych stati a je piimo
aplikovatelné ve vSech Clenskych statech Evropské unie, plati od roku 2010.

Piedchazelo: Natizeni Evropského parlamentu a Rady EU ¢.1836/93 EMAS | a ¢.761/2001
EMAS II.

Oba systémy environmentalniho managementu, zavedené podle téchto standardl, dopliuji
systém fizeni podnikl tak, aby v co mozna nejvétsi mite respektoval vztahy podniku k Zivotnimu
prostiedi upravené pravnimi piedpisy a také vztahy k okoli podniku ¢i vyrobniho mista, k
zaméstnancim a k zdkaznikim, k ostatni vefejnosti i k majitelim podniki z hlediska jejich
environmentalnich z4jmid. Diraz je kladen na preventivni pfistupy a na trvalé zlepSovani stavu
zivotniho prostiedi.

Zavadeéni environmentalniho managementu neni pro podniky povinné, je vsak v zajmu jejich
konkurenceschopnosti, nebot’ v rdmci mezinarodniho obchodu je stale vice bran zietel na to, zda pti
produkci vyrobki je ochrana zivotniho prostiedi zohlednéna.

1SO 14 001 — v CR jako CSN EN ISO 14001

Vyjadiuje zavazek podniku plnit pozadavky pravnich piedpisii a poskytuje ramec pro
stanoveni environmentalnich cilt.

Plsobnost je celosvétovd, plati pro vSechny typy organizaci, nevyZzaduje
environmentalni prohlaseni, proces se zakoncuje certifikaci, etnost auditil neni stanovena,
registrace se provadi v ramci vydani certifikati u jednotlivych certifikacnich organizaci. Lze
Ji zavéadét v ekonomicky samostatné ¢asti podniku nebo v celém podniku.
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Zakladnim principem fungovani programu EMAS je dislednost a porovnatelnost
EMAS mezi Clenskymi staty Evropské unie. Tento systém, stejné jako ISO 14001, se vsak
zaCind uplatnovat v celém svété. Jednou z hlavnich zésad je princip subsidiarity, jimz je
umoznovano jednotlivym statiim ustavit narodni, regionalni nebo mistni struktury, které
funguji jako kompetentni organy pro program EMAS'®.

Natizeni EMAS navic, oproti ISO 14001, vyzaduje vydani environmentalniho
prohlaseni, ve kterém podnik informuje vetejnost o svych zamérech a dosazenych vysledcich.

Témét v kazdém staté se vedou zdznamy o podnicich, které ziskaly certifikat dle
ISO14001/EMAS. Pii porovnani rozvoje daného statu v oblasti EMS lze ptepocitat pocty
certifikati na pocet obyvatel nebo na vysi HDP. Pocet certifikaci je ukazatelem stupné
rozvoje v oblasti dobrovolnych environmentalnich smluv a mtze byt rovnéz chapan jako
ukazatel vykonu managementu.

Zavadéni systému environmentilniho managementu probiha v CR zejména podle
normy CSN EN ISO 14001, malo je vyuZivan EMAS nebo kombinace obou. Plyne to
pravdépodobné z nedostatecné informovanosti o0 Narodnim programu EMAS. V tomto sméru
by byla potiebna Siroka informaéni kampan, k niZ je mozné fadit i vyuku na Skolach (mnoho
informaci lze nalézt na: www.cenia.cz ). Ze statistiky plyne pomérné rychly rozvoj zavadéni
EMS v CR v poslednich n&kolika letech. V prosinci 2002 bylo podle normy ISO 14001
certifikovano v CR 366 organizaci (v r.2004 958), v roce 2012 pies 3000 organizaci. Je zde
patrny pomérné stabilni nartst, na rozdil od systétmu EMAS, kde je v soucasnosti
akreditovano pouze cca 30 podnikt (jedna certifikace na vice nez 30 tis. obyvatel).

Charakteristika zavadéni EMS

EMS je obvykle ve vyrobnich podnicich zavadén v navaznosti na systém fizeni jakosti
(CSN EN ISO 9000, QS 9000 aj.) a bezpeénosti prace (OHSAS). Toto spojeni vede jak ke zvyseni
kvality vyrobkl, tak ke snizeni dopadli na zivotni prostiedi a k zvySeni bezpe€nosti prace. Pro
vyrobce to navic znamena perspektivu snizeni nakladii v dasledku optimalizace fizeni, snizeni
spotfeby surovin a energie a také snizeni poplatkd za poSkozovani Zivotniho prosttedi. Vyznamna
je 1 ta skute¢nost, ze vétSina podnikl se zavedenym EMS pozaduje totéz i od svych subdodavatelt,
nebot’ za neetické se ve svété jiz zaCalo povazovat prendsSeni zat€Ze zivotniho prostfedi na jiné

subjekty.

Také nevyrobni organizace, zacaly provadét ekologické audity provozu, zcela nezévisle a
bez vytvareni systému ekologického managementu. I toto lze vSak povazovat za krok kupiedu a
vzor pro ostatni, protoze zvySuje jejich divéryhodnost, zlepSuje vzajemné vztahy s vefejnosti,
sveéd¢i o odpovédném chovani viici prostiedi a zlepSuje tak povést organizace.

Ve vyspélych zemich se znalost zékladnich principi systému fizeni podniku a uplatnéni
auditu z hlediska ochrany Zzivotniho prostfedi stdvd pro vrcholovy management podnikd a
spole¢nosti prestizni zalezitosti. Otekava se, Ze zapracovani pozadavki na ochranu ZP do systému
fizeni podniku bude mit 1 zadouci ekonomicky dopad, nebot’ ve svém disledku povede k tisporam
materialu a energie, snizeni poplatki za zatéZovani ZP apod. Pfistup spo¢iva ve vytvoieni, zavedeni
a udrzovani vhodné strukturovaného fidiciho systému EMS, ktery je soucasti celého systému fizeni
a tyka se viech prvki chovéani podniku viigi ZP.

Dtlezitost ekologického auditu jako nastroje spravného fizeni podniku vyplyva také z
pozadavku udrzitelného rozvoje podniku. Vychazi se z toho, Ze mnoho primyslovych podniki jiz
kooperuje s podniky pracujicimi podle téchto certifikaci. Uplatnovani téchto norem neni
jednordzovou zalezitosti ale vyzaduje provadéni pravidelnych revizi a certifikaci ekologického
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chovani podniku. Provadéji je nezavisli auditofi a jejich uplatiiovani je nejen konkurenéni vyhodou,
ale dnes uz i nezbytnosti pro udrzeni na trhu. I kdyz se jednd o finan¢né naro¢né tkony, z
dlouhodobého hlediska se vzdy vyplati je provést.

Ekologické Fizeni podniku je pfi auditu posuzovano obvykle z téchto hledisek:

« dodrzovani pravnich piedpisii o ochrané ZP

«  zasahy podniku do ZP vedlej§imi ¢innostmi

* programy ekologického fizeni a personalniho a organizacniho zajisténi

* vnitini kontrola a monitoring ekologického chovani

» vedeni agendy ekologickych informaci

* podle individudlnich pozadavki podniku miize audit zahrnout i provedeni nezavislého
monitoringu k ovéfeni spravnosti udavanych hodnot

3.3 Cistsi produkce a EMS

V oblasti environmentalniho managementu je v celém svété piesouvan diiraz od napravnych
opatieni k preventivnim opatfenim ¢istsi produkce (Cleaner Production), ktera jsou $etrn&jsi k ZP,
zvy$uji efektivnost a Setfi zdroje. Cist§i produkce je preventivni strategie vedouci k sniZeni
znecisténi prostiedi technologiemi pramyslovych podniki a sluzeb. Je zaostfena na bezprostiedni
ovlivnéni podnikového environmentalniho konéni a na ekonomickou efektivnost. Trend prechodu
od napravy k prevenci se projevuje napt. stalou systémovou optimalizaci materidlovych a
energetickych tokd ve vyrobé, integraci managementu zivotniho prostfedi do systému fizeni
podniku a do vefejnych sektorovych politik. Také v CR byl v roce 2000 vyhlagen usnesenim vlady
¢. 165 Narodni program cistsi produkce (NPCP).

Definice CistSi produkce:
Podle definice UNEP (United Nations Environment Programme) je €ist$i produkce:

Stala aplikace integrdalni prevencni strategie ochrany Zivotniho prostiedi na procesy,
vyrobky a sluiby s cilem zvySit jejich efektivnost a omezit rizika pro clovéka i pro Zivotni
prostiedi.

U vyrobnich procesit zahrnuje CistSi produkce efektivnéjsi vyuZivani surovin a energii,
vylouceni toxickych a nebezpecnych materidlii a prevenci vzniku odpadu a znecisténi u zdroje.

U produktii (vyrobkii a sluZeb) se strategie Cistsi produkce zaméiuje na sniZeni dopadit na
Zivotni prostiedi a to v ramci jejich celého Zivotniho cyklu, od vyvoje aZ po vyuZiti.

Definice je vysledkem vyvoje poznatkil a uptfesiiovani strategie ochrany Zivotniho prostiedi
u vyrobnich procesii a produktti.

Z definice lze vyvodit, ze:

Cistsi produkty — vyrobky a sluzby, jsou ty, které maji mensi negativni vliv na Zivotni
prostiedi béhem celého Zivotniho cyklu ve srovnani s jinymi produkty slouzicimi k témuz ucelu

Cistsi technologie - je feSeni podnikové problematiky, které vede k lepsi ochrané Zivotniho
prostfedi na principu prevence a soucasn¢ snizuje naklady a Setfi suroviny a energie. Jde o zavadéni
efektivnéjSich technologickych zafizeni, produkujici men$i mnoZzstvi odpadu a zneci§téni nez
dosavadni srovnatelna zatizeni.

Cilem by méla byt takova opatfeni, ktera umozni pro zacatek vyhovét splnéni faktoru 4,
ktery pfi poloviéni materialové naro¢nosti umoziuje zdvojnasobeni produkce (perspektivné az
faktoru 10 — zdesetinasobeni produkce). Faktor 4 je formule, kterou zavedli manzelé Lovinsovi a
Ernst von Weizsédcker ve stejnojmenné knize?. Uplatnéni CistSi produkce v této souvislosti dava
nadé&ji na naplnéni jejich vize.
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Uplatnéni preventivni strategie v environmentalnim managementu neni zatim systémove,
disledkem toho je zbytecné zneciStovani zivotniho prostfedi a ekonomické ztraty. AvSak v
dlouhodobém horizontu se trend pfechodu od ndpravy k prevenci bude prosazovat diky rostoucimu
tlaku trhu a zvySujicim se rizikim pro zivotni prostfedi. Potieba snizovani materidlové a
energetické naro¢nosti vyrob, vyrobki a sluzeb bude zvySovat poptavku po ¢istsi produkei, ktera se
Jiz stavd soucasti bézné praxe. Soucasn¢ se bude v dlouhodobém vyhledu snizovat poptavka po
koncovych technologiich, které budou tvofit jen doplnék integrovanych preventivnich technologii

(wysiwyg://main.148/http:/www.cpc.cz)

.Samotny program ¢ists$i produkce (Cleaner Production) jako soucast UNEP (United Nations
Environmental Programme) vznikl v roce 1989 v divizi pro technologie, primysl a ekonomii ve
vazbé na pozadavek udrzitelného rozvoje. Upfednostituje preventivni strategii ochrany zivotniho
prostiedi a charakterizuje tak soucasny pfistup k trvalé udrzitelnosti.

Pocatek vyvoje strategie CistSi produkce je vazan na 80. Iéta dvacatého stoleti a je spojen s
pozadavky na snizovani odpadt. Program cistsi produkce jako souc¢ast Programu OSN pro zZivotni
prostiedi vznikl v roce 1989. Ukolem programu bylo $ifeni znalosti, budovani kapacit pro zavadéni
Cist$i produkce, vysvétlovani ekonomické vyhodnosti a tim podpora udrzitelného rozvoje na svéte.
Programy z poc¢atku 90. let byly zamétfeny zejména na vyrobni procesy, pozd¢€jsi programy uz na
vyrobky. S nimi jsou spojené i nové nastroje environmentalni politiky — metoda LCA, ekolabeling a
ekodesign aj. Problematika sluzeb je v programech ¢istsi produkce zahrnuta az po roce 1995.

Podle definice UNEP (United Nations Environment Programme) je €istSi produkce: Stdlda
aplikace integralni prevencni strategie ochrany Zivotniho prostredi na procesy, vyrobky a sluzby s
cilem zvysit jejich efektivnost a omezit rizika pro clovéka i pro Zivotni prostiedi.

Metoda LCA — posuzovani zivotniho cyklu vyrobku (Life Cycle Assesment), vychazi ze
skutecnosti, Ze stav zivotniho prostiedi je ovliviiovan charakterem a mnozstvim latek a energii, jez
jsou do Zivotniho prostiedi vnaseny a nebo z né&j odebirany. LCA (dle CSN ISO 14040) je
shromazdovani a vyhodnocovani vstupii, vystupu a moznych dopadiu na Zivotni prostiedi
vyrobkového systéemu behem Zivotniho cyklu.

Ekolabeling je certifika¢ni program proptij¢ovani ochranné znamky (ekoznacky) na ¢asové
omezenou dobu tém vyrobkiim, které jsou prokazatelné Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi nez vyrobky
alternativni, slouzici ke stejnému ucelu. Ochrannou znamku udé€luje nezavisly orgéan, napft. stat,
udélovani nesmi byt fizeno ani vyrobcem, ani spotifebitelem. Ochranna znamka mulze byt v
nékterych statech udélena i sluzbam. V CR je ud&lovana znatka Ekologicky Setrny vyrobek.
Nérodni program oznafovani touto znackou je dan vladnim usnesenim ¢. 159/93 z biezna 1993. Pti
udélovani ochranné znamky se posuzuje vyrobek z hlediska mnoha kriterii, garantem programu je
Ministerstvo Zivotniho prostfedi, vykonnym orgdnem programu je Agentura pro ekologicky Setrné
vyrobky.

Ekodesign — jde o takové navrhovani a konstrukci vyrobku, pii némz je krom¢ vzhledu a

funkce zvazovan vliv vyrobku na zivotni prostfedi. Vyrobek je navrhovan tak, aby jeho negativni

cvwr

pro né&j nejcastéji uziva zkratka DFE (Design for Environment)
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3.4 Zakon ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani
znecisSténi a integrovaném registru zneciStovani

Ziakon ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani zne€iSténi a integrovaném
registru znecistovani plati od 1.ledna 2003,byl né€kolikrat doplnén, posledni zdkonné upravy jsou
2 19.2.2013. Zékon vychazi ze smérnice Rady EU 96/61/EC o integrované prevenci a omezovani
znecisténi, oznaCované IPPC (Integrated Pollution Prevention and Control). Jeho smyslem je
dosahnout vysoké trovné ochrany zivotniho prostfedi jako celku, neposuzovat oddélené dopad
innosti na jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi, ale hledat optimélni feSeni. U¢innost tohoto
zékona zvysuje tlak na podniky v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi a zfejm¢ také napomiize
zavadéni environmentalniho managementu v §irsi mife nez dosud.? Velké vyrobni a zemédglské
podniky, provozovatelé skladek, spaloven aj. musi ziskat ve stanovenych lhitach tzv. integrované
povoleni pro provoz zafizeni. Ze strany podniki se predpoklada aktivni pfistup z hlediska
znovuvyuziti odpadu, zavadéni SetrnéjSich technologii, zlepSeni hospodateni s vodou, surovinami a
energii.

Integrovana prevence a omezeni zneciSténi (Integrated Pollution Prevention and Control
— IPPC) je spojena s novymi pravidly pro povolovani ¢innosti podniki, pro vymezeni pozadavki
na uroven provozovanych zafizeni a pro novou organizaci statni spravy v oblasti zivotniho
prostiedi. Jde o pokro¢ily zptsobe regulace primyslovych a zemédé€lskych ¢innosti ve vztahu k
zivotnimu prostiedi. Hlavni daraz je kladen na preventivni pfistup, kdy se zabrafiuje znecisténi jiz
pred jeho vznikem volbou vhodnych vyrobnich postupli, ¢imz dochazi k uspofe nékladi na
koncové technologie, spotiebovavané suroviny a energii.

Praktickou aplikaci principu IPPC je integrované povolovani prumyslovych a
zemédé@lskych zatizeni. Pro ziskdni integrovaného povoleni musi pravnicka nebo fyzicka osoba
podnikajici, provozujici primyslovou nebo zemédélskou ¢innost vymezenou v ptiloze ¢.1 zakona €.
76/2002 Sb., o integrované prevenci, predlozit ptislusnou Zadost na krajsky ufad, ktery povoleni
vydava (v piipad€¢ zafizeni s vlivem na Zivotni prostfedi okolnich stati vydava povoleni
Ministerstvo Zivotniho prostfedi). Integrované povoleni nahrazuje vétSinu slozkovych povoleni
(napf. v oblasti ochrany ovzdusi, vod a nakladani s odpady).

Ministerstvo Zivotniho prostredi spravuje informacni systém integrované prevence, kde je k
dosazeni pifehled aktudlnich fizeni, databaze vSech vydanych integrovanych povoleni a platnych
evropskych 1 narodnich ptedpisti. Informacni systém integrované prevence je k dosazeni na
strankach http://www.mzp.cz/ippc

Vyssiho stupné ochrany zivotniho prostiedi je dosahovano pouzitim tzv. nejlepSich
dostupnych technik (BAT), které ptedstavuji vyrobni postupy nejvice Setrné k Zivotnimu
prostfedi, které jsou aplikovatelné za standardnich technickych a ekonomickych podminek. Souhrn
evropskych nejlepSich dostupnych technik je uveden v referen¢nich dokumentech o0 BAT (BREF),
které vypracovava Evropska komise ve spolupraci s priamyslem, nevladnimi organizacemi a
Clenskymi staty

BAT (Best Available Technique) predstavuje nejefektivnéjsi a nejpokrocilejsi stadium vyvoje
cinnosti a vyrobnich metod, které jsou soucasné technicky i ekonomicky dostupné. Nejlepsi
dostupnou technikou je minéna jak technologie, tak zplsob, jakym je zafizeni navrzeno,
vybudovéno, provozovano a vyfazovano z ¢innosti. Dostupnost je déna realizaci za ekonomicky a
technicky pfijatelnych podminek s ohledem na ndklady a pfednosti bez ohledu,zda je piistupna v
daném state.

BAT obsahuje zavéry o nejlepSich dostupnych technikach, jejich popis, informace k
hodnoceni jejich pouzitelnosti, urovné emisi spojené s nejlepSimi dostupnymi technikami,
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souvisejici monitorovani, souvisejici irovné spotieby a piipadné ptislusna sanacni opatieni.

BREF (BAT Reference Dokument) - referenéni dokumenty BAT. Jsou postupné
zvetejiiovany pro vSechny ¢innosti, které spadaji do rezimu IPPC. Nezévazné doporucuji nejlepsi
dostupné techniky v daném oboru. Jsou pfipravovany technickymi pracovnimi skupinami v
Evropské unii (www.ippc.cz )

Integrovany registr znecisténi - IRZ:

Soucasné s uplatiovanim zakona 76/2002 Sb. byl od 1. ledna 2005 zaveden integrovany
registr znecisténi (zakonem ¢.25/2008 Sb) V soucasnosti (od 25. 3. 2011) pro IRZ je platny zakon
¢. 77/2011 Sb., kterym se méni zakon ¢&. 25/2008 Sb., o integrovaném registru zneCiStovani
zivotniho prostiedi a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti zivotniho
prostiedi a o zméné nékterych zakonl, ve znéni pozdéjsich predpisii a dalsi souvisejici zdkony
upravujici fungovani IRZ, stanovi seznam znecistujicich latek a prahovych hodnot a tudaje
pozadované pro ohlasovani do integrovaného registru znecist'ovani zivotniho prostfedi. Oba pravni
predpisy v navaznosti na evropské nafizeni o Evropském registru inikii a pienost znecist'ujicich
latek dotvaii rozsah pozadovanych tdaji ohlasovanych do IRZ od ohlasovaciho roku 2009

Zéakon ¢&. 76/2002 Sb. zalozil integrovany registr zneéistovani zivotniho prostiedi jako
vetejné¢ piistupny informacni systém emisi a pfenosi zneciStujicich latek. Vefejnd piistupnost
kvalitativn¢ odlisila IRZ od ostatnich jiz provozovanych registrii v oblasti zivotniho prostiedi a
klade daleko vétsi pozadavky na spravu a provoz registru. Kompetentnimi organy v radmci IRZ jsou
Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP), Cesk4 inspekce Zivotniho prosttedi (CI1ZP) a CENIA, ¢eska
informacni agentura zivotniho prosttedi.

3.5 Zarazeni problematiky EMS do vyuky technickych
predmétu

Zatazeni tématu EMS a cistS$i produkce do vyuky nemlZe byt feSeno jako samostatna
informace. Téma CistSi produkce je potifebné vazat do SirSich souvislosti s hlavnimi nastroji
environmentalniho managementu, které dopliuji systém fizeni podnikl tak, aby v co moZzna
nejvetsi mire respektoval vztahy podniku k Zivotnimu prostiedi, upravené pravnimi predpisy a také
vztahy k okoli podniku ¢i vyrobniho mista, k zaméstnanctiim a k zdkazniktim, k ostatni vefejnosti 1
k majitelim podnikt z hlediska jejich environmentalnich zajmu.

Problematiku cCistSi produkce je potieba spojit s informacemi, spojenymi s aplikaci zakona
&. 76/2002 Sb., ktery v CR plati od 1.1.2003.

V piipravé ucitelii technickych pfedméti nelze v souvislosti se systémem
environmentdlniho managementu pominout normy tykajici se managementu jakosti (QMS).
Management jakosti je u nas i ve svété¢ uplatiovan v daleko §ir§i mife nez environmentélni
management. Spojeni obou systemi, perspektivné 1 se systémem bezpecnosti prace, muze byt pro
podniky vyznamnym ptinosem.Uprava normy CSN EN 9001: 2001, ktera vychazi take z
pozadavkl norem fady ISO 14000, potvrzuje, ze sbliZzeni obou systémt je mozné a Vyhodne

Pro objasnéni problematiky cist§i produkce je potfeba v osnovach predméti ucitelstvi
technick}'/ch pfedmétﬁ hledat Vhodné témata. Vzhledem k tomu, ze Cistsi produkci byla u nés dosud

ey, e

oblasti vyroby a zpracovani kovi, které je mozné jako Cistsi produkci chépat. Tema Cistsi produkce
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lze pojmout pomérné Siroce, protoze dosud pod timto pojmem bylo a je mozné vidét zejména
modernizace technologii, obvykle spojené¢ se zvySenim uzitné hodnoty vyrobkl, zvySenim
efektivnosti vyroby, ekonomického efektu a snizeni produkce odpadu. Téma cistsi produkce dnes
navic zahrnuje vzdy také hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobku.

Na stran¢ vyroby jde zejména piedchdzeni vzniku emisi a odpadi zlepSenim hospodareni se
surovinami, ndhradou nékterych surovin a pomocnych latek, o zmény technologie a vyrobkt, na
stran¢ vyuzivani produktl vyroby jde o vytvoieni pfedpokladu pro recyklaci vyrobkii a zhodnoceni
odpadu jejich vyuzivanim nebo recyklaci.

V oblasti zpracovani kovii existuji postupy vyroby a vyrobky, které¢ odpovidaji Cistsi
produkci. Podniky hutniho primyslu v CR patii mezi prvni, které v CR environmentalni
management zavadély spolu s managementem jakosti.

Ptiklady mozného uplatnéni Cistsi produkce — zlepSeni a nahrada star$i technologie nejlepsi
dostupnou technologii BAT:

*  Vyvoj a vyroba novych druhil oceli pro specialni cely, s novymi uZitnymi vlastnostmi. Vyvoj oceli jde
smérem zvySovanim zakladnich uzitnych vlastnosti (korozivzdornosti, Zaruvzdornosti, zaropevnosti, apod.),
avSak za soucasného zlepSovani jejich dal§ich parametrii. Takovy vyvoj je uzce spojen s posilenim novych
zkusebnich metod, umoziujicich poznani chovani materidlu za realnych podminek namahani, zavedeni
specialnich postupl vyroby, napf. tepelné mechanického zpracovani aj.

*  Vyznamnym opatfenim pro sniZzeni produkce oceli je vyuziti kovli vzadcnych zemin v mimopecni
metalurgii oceli, vedouci k radikalnimu sniZzeni potieby oceli ziskanim novych vlastnosti, a tim
vyznamnému snizeni dopadu vyroby i spotieby oceli na Zivotni prostredi.

Vyuziti kovii vzacnych zemin umoziuje podstatné zménit také vlastnosti slitin nezeleznych kovi a vyvoj slitin
pro specialni ucely.

V CR je mimopecni metalurgie vyuzivana.

Velmi vysoka cena KVZ omezuje jejich pouzivani v CR.

* Zavedeni novych postupti mimopecni metalurgie a nasledné¢ho odlévani oceli na zafizeni pro nepfetrzité
odlévani.Vysledkem je dobra kvalita slitkli, vyfazeni energeticky naro¢ného vélcovani ingotd na
blokovych tratich za soucasné vysoké uspory kovi v disledku snizeni odpadu odstfihem.

V CR jsou postupy zafizeni pro nepietrzité odlévani vyuzivany ve velkém rozsahu.

*  Nahrada postupu vyroby surového Zeleza ve vysoké peci postupem tavné redukce COREX. Vysledkem je sice
stejny produkt — surové Zelezo, ale snizenim pozadavkt na vstupni suroviny jde o vyraznésniZeni dopadu na
zivotni prostfedi, zejména odstranénim koksu jako redukéniho prostiedku a paliva ajeho nahrazeni ¢ernym
uhlim. K vyrobé surového Zeleza timto postupem je sice zapotiebi dvou navazujicich agregat, ¢imz se
vyroba komplikuje a mirné se zvySuje spotieba energie na tunu vyrobeného surového zeleza, odpadne ale
potieba vyroby koksu, ktera je jednou z nejvétsich zatézi pro zivotni prostiedi

4  VYBRANE POSTUPY VEDOUCI K SNIZENI ZATEZE
PROSTREDI

* Studijni cil:

Seznameni s moZnostmi technologii pro snizovani dopadu na zivotni prostiedi
* Klicova slova:

Brownfield, méaloodpadové, bezodpadové, technologie, recyklace, entropie

Toto téma tzce souvisi se zavadénim EMS systéml a pojmu ¢ist$i produkce a poukazuje na
nekteré postupy,odpovidajici jejich zavadeéni.
Technologicka a organiza¢ni opatieni jsou soucasti fizeni podniku, a tedy i uplathovani
environmentalniho managementu. Jedna se o nadro¢nou technickou ¢innost, zahrnuji mnoho aspekt
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, které neni mozné v obecném popisu specifikovat.

NejcastéjSi cesty sniZzovani dopadii ¢innosti podnikii na Zivotni prostiedi:
* prevence, vychazejici z odborného odhadu a méfeni tuhych a kapalnych odpadii a emisi
* redukce emisi u zdroji

* dodatecné vybavovani existujicich technologii zafizenimi na méfeni emisi a zafizenimi
snizujicimi produkci odpada

* navrh vyrobnich procesii zajiStujicich ¢istsi technologie
* zmeény vstupnich surovin a materialti vedoucich ke snizeni odpadl a emisi
*  konstruk¢ni zmény vyrobkli umoziujici recyklaci druhotnych surovin

» feSeni ndvrhu vyuziti vyrobkl po ukonceni jejich doby Zivotnosti aj.

V souvislosti se snizovanim dopadu ¢innosti podnikd je nezbytné poukézat také na feSeni
problematiky starych zatézi prostiedi, pramyslovych, a u nas i zeméd¢€lskych. Tzv. ,brownfields®,
mista starych zaté¢zi, nelze opomijet napt. v souvislosti s vystavbou novych primyslovych zon, jak
se to u nds ¢asto dosud déje. Nové prumyslové zony jiz zabiraji obrovské rozlohy na okrajich mést
a znehodnocuji zemédé€lskou pudu. Stat by mél ve vétsi mife finanéné podporovat pramyslové
vyuziti brownfields a omezit tak zabor pidy. Soucasné je vsak potieba vidét, ze je tieba citlive
pristupovat k likvidaci nepouzivanych staveb a zatizeni, ponévadz jsou mnohde také soucasti nasi
historie a historie techniky. Casto mohou nalézt zcela nové vyuziti, at uz technické nebo
spolecenské a byt pro izemi mést vyznacnym piinosem i z hlediska jejich dalsiho rozvoje. Priklady
na nekonvencni spoleCenské vyuziti brownfields je mozné nalézat napiiklad v Némecku, ukazka
kvalitniho vyuziti je také horni oblast Vitkovic.

4.1 Maloodpadové a bezodpadové technologie

Odpady jsou vétsinou dosud nezuzitkované vedlejsi produkty technologickych postupt,
latky vznikajici zachycovanim a likvidaci emisi (zejména u CiSténi spalin a vody), opotfebené
vyrobky apod. Podle zakona je odpad kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma tmysl
nebo povinnost se ji zbavit (musi ptisluset do vy¢tu uvedeném v piiloze zdkona).

Ptesnou definici odpadt a jejich rozdé€leni urcuje zakon ¢.18/2001 Sb. odpadech, plati
posledni novela zakona o odpadech z 1.10.2013.Zakon provadi kategorizaci odpadd a hodnoceni
nebezpecnych vlastnosti odpadii, urcuje povinnosti pii nakladani s odpady a urcuje poplatky s tim
spojené.

Obecné lze toky zneciStujicich latek z vyrobnich podniki do prostiedi rozdé€lit na
vypousténi do ovzdusi, vypousténi do zemé, vypousténi do vod, skladkovani a skladovani. Odpady
mohou byt recyklovany, spalovany s cilem vyuziti energie, zneSkodnovany, ptipadn¢ ukladany do
podzemi, a to jak ve vyrobnim podniku, tak mimo né&j (napt. odpadni vody ve vetejnych Cistirnach
odpadnich vod). Likvidace odpadi zada velmi vysoké naklady, proto je vhodné vyuzit moderni
bezodpadové a maloodpadové technologie. Jejich zavedeni a provozovani vSak byva znaéné
nakladné a proto k jejich aplikaci mnohdy nedochazi.

Maloodpadové a bezodpadové technologie jsou takové vyrobni postupy, pfi nichz vznika
malo odpadi, nebo nevznikaji zddné ve srovnani s vyrobnimi postupy z minulosti (jedna z
charakteristik €istsi produkce). Tyto technologie vedou k vysokému stupni vyuziti surovin.

Za bezodpadové lze povazovat takové technologické cykly, pii nichz se vSechny odpady
recykluji. Vzdy vSak vznikaji ur€ité odpady ve spojitosti s energetickymi naroky téchto vyrob,
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takze zcela bezodpadova zadna vyroba neni.

Bezodpadové technologie charakterizuje:S)

» systematicky piistup, zahrnujici védecké, technické, organiza¢ni, ekonomické a socialni aspekty
lidského vyvoje

* bezodpadova technologie zahrnuje vSechny aspekty lidské ¢innosti — zejména sféru vyroby a
spotieby

« cilem je zaji§téni ochrany a tvorby ZP pii racionalnim vyuZivani p¥irodnich zdroji a energie

« prechod k bezodpadové technologii je postupny proces, jehoz cilem je uzavieny kruh vyroba —
spotfeba

Druhotné suroviny jsou zuzitkovatelné vyrobni zbytky, vedlejsi produkty vyroby, latky
vzniklé pii zachycovani a likvidaci emisi, opotiebené vyrobky z primyslu, zeméd¢€lstvi, odpady z
obcanského zivota (¢ast z nich je tuhy komunalni odpad). Druhotné suroviny a odpady se ¢aste¢né
prolinaji a s rozvojem védy a techniky se fada odpadu stava druhotnymi surovinami.

Castou pfi¢inou nezuzitkovavani druhotnych surovin jsou nedostate¢né zpracovatelské
kapacity, problémy budovani novych provozli nebo nezdjem odbératelské sféry (napf. na
zpracovani smési plastll). U nékterych vyrob se to projevuje vice nez jinde vzhledem ke skodlivosti
latek, napt. v chemii. Proto jsou zde jisté zvlastnosti, navic u nékterych vyrob je odstranéni odpadii
prakticky nemozné, nebot’ vétSina chemickych reakei jsou rovnovazné reakce. Vedle zadanych
reakci vznikaji vedlejsi, vétSinou nezadané produkty. Vychozi suroviny u mnohych vyrob obsahuji
necistoty, které zvysuji vyskyt odpadnich latek pfi hlavni chemické reakci, proto je realngjsi
odpady snizovat, nikoli zcela zamezit jejich vzniku.

4.2 Recyklace

Jednim z nejvyhodnéjSich zpisobi likvidace odpadtl je recyklace. O uplatnéni tohoto
principu rozhoduji jak hlediska vychézejici z poZadavkli na ochranu Zivotniho prostiedi, tak
ekonomickd hlediska. Vyznamnou roli hraje vyzkum, ktery mize nachdzet nové technologie
uplatnéni odpadi.

Pti recyklaci zpravidla nejde o bezodpadovou, ale o maloodpadovou technologii. Aby byl
odpad vyuzit znovu, je vzdy potieba energie, a jeji produkce je vzdy doprovdzena odpadem.
Bezodpadové technologie proto nelze chépat jako technologie na produkci uZzitecnych vyrobkl z
odpadu jinych technologii.

Pro pochopeni optimélni recyklace je vhodné vychéazet z druhé véty termodynamické, z
pojmu entropie. Entropii mizeme chapat jako miru neuspotadanosti, ktera je napt. vétsi pro kov v
rudé nez pro kov v kovovém stavu, kdy se pii vyrobé entropie snizuje. K opa¢nému postupu, kdy
entropie narustd, dochéazi po ukonceni zivotnosti kovovych vyrobkli naopak tim, ze odhozenim do
odpadu dochazi k jejich fedéni. Nové ziskani kovli z odpadu vyZaduje dalSi energii (tim entropie
opét klesa), dochazi k zvyseni koncentrace kovu, obvykle za cenu mensiho vynalozeni energie nez
pii ziskdvani kovil z rud. Posouzeni naro¢nosti recyklace rozhoduje o jejim uplatnéni.

vvvvvv

zfed'ovani, nez ke koncentraci recyklacnimi postupy. Dnes je potieba odpady naopak koncentrovat,
aby je bylo moZno vratit do vyroby nebo likvidovat v mensich objemech.
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V primyslu se miiZe recyklace odpadi uskutecnit tifemi zptisoby:

* recyklace primyslového odpadu zpétnym tokem do ptivodniho vyrobniho procesu

* recyklace spotiebitelského odpadu do ptivodniho primyslového sektoru (kovovy Srot, stary papir
aj.)

« zpétné ziskani energie spalovanim odpadl, vyrobou bioplynu, anaerobnim rozkladem

organickych odpadl, vyrobou topného plynu pyrolyzou nebo zpracovanim na palivo.
(Uptednostiovat je vSak nutné vzdy materidlové vyuziti odpadii pfed energetickym vyuzitim).

Recyklace je podminéna existenci

* metody, ktera umozni sbér, soustiedéni, tfidéni, dopravu a skladovani odpadt

* vhodnych technickych a technologickych postupii zpracovani

4.3 Vybrané recyklace v primyslu

Obecné postupy uplatnéni recyklace u plyni

* Odpadni plyny vznikaji zejména v energetice, hutnictvi a chemickém prumyslu. Plynné emise
mohou obsahovat S§kodliviny, typické pro dané odvétvi.

K recyklaci jsou vhodné jen ty latky, které jsou v emisich pfitomny v technologicky
ziskatelném mnozstvi (obvykle SO, NOy, NH3 HF, CS,).

 Moznd je recyklace nekterych organickych rozpousStédel v organickych vyrobach (tukovy
pramysl, vyroba chemickych vlaken, pifi vyrobé a aplikaci natérovych hmot). Obvykle se
recyklace provadi adsorpci dané latky na vhodném materialu a jeji ziskani naslednou desorpci.

* Spalovani par organickych latek se ziskdvanim tepla.
Recyklace kapalnych odpadi

NejrozsifenéjSim kapalnym odpadem v primyslu jsou chladici vody. Jejich recyklace je
béZna (ochlazeni, vycisténi).

Problémy vznikaji tam, kde se do vody dostavaji odpadni latky z pfimého chlazeni,
netésnostmi nebo technologicky. Nékdy se musi odpadni vody chemicky cistit. Ztraty vodyv
chladicich okruzich je nutno dopliovat.Je snaha vyuzit znecisténych vod z jednoho provozu v jiné
vyrobé¢, kde znecisténi nevadi.

Cisténi vody se dé&je riiznymi postupy (extrakce, sorpce).

Recyklace pevnych odpadi

Tykéd se zejména hutnictvi a dalSich anorganickych vyrob. U nich vznikd pevnych
odpadt nejvice.

V organickych vyrobach je nejvice odpadi plynnych a kapalnych. Recyklace pevnych
odpadui se uplatnuje hlavné zpracovanim odpadnich plastli, pneumatik apod.
Jako recyklace se zavadi také technologie bezpecného spalovani — ziskava se takto zejména
energie obsazena v odpadu. Pyrolyza plastii se sou¢asnou vyrobou monomeri je ekonomicky

dosud velmi néarocna. Proto se v chemickém primyslu hledaji postupy, jak upravit pevny
odpad tak, aby byl pouzitelny i v jinych odvétvich.
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5 ENERGETIKA

* Studijni cil:

Seznameni s nékterymi moznostmi redukce nepiiznivych dopadii energetiky na Zivotni
prostiedi a postavenim obnovitelnych energetickych zdroji v CR
* Klicova slova:

Energetika, uhelné, jaderné a vodni elektrarny, obnovitelné energetické zdroje, emise

Energetika patii k vyznamnym znecistovatelim zivotniho prostiedi. Energetické néaroky
lidstva stoupaji a to nese nebezpeci globalnich dopadt. Uhelné elektrarny jsou zakladem energetiky
od zaCatku vyroby elektrické energie. Sice roste podil jadernych elektraren na vyrobé¢ elektrické
energie, ale s nariistem spotfeby energie se vyznam elektraren spalujicich fosilni paliva
nezmensuje. Tepelné elektrarny maji vysoké naroky na palivo, pfi t€zb¢ uhli dochéazi k devastaci
krajiny a také produkty spalovani jsou pro Zivotni prostiedi nebezpecim.

Elektrarny spalujici fosilni paliva jsou nejvétSim zdrojem emisi zpusobujicich sklenikovy
efekt. Velmi vyznamné se podileji zejména na produkci oxidu uhli¢itého, kterého bylo v roce 2002
na Zemi vypusténo celkové 18,7 miliardy tun, v roce 2003 17,1 mld. tun, v roce 1998 to bylo
rekordnich 23 mld. tun”.V uvedenych ¢islech jsou zahrnuty vSechny zdroje emisi CO,. V zdjmu
snizeni emisi CO; se uvazuje s ¢astecnym ukladanim pod zem.

V fijnu 2003 byla v EU vyddana Smeérnice ustanovujici ramec obchodovani s emisnimi
povolenimi pro sklenikové plyny, platnda v EU od roku 2005. Je potésitelné, ze EU tuto
problematiku, kterd miize vyznamné napomoci emise sklenikovych plynu fesit, zahrnula do své
¢innosti. Bohuzel bude muset piesvédcit i ostatni svét, ma-li dojit k feSeni v ramci planety.

Z hlediska globalniho dopadu emisi CO; bylo nadgji i to, Ze v unoru 2005 nabyl u¢innosti
Kjotsky protokol k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu (Kjoto 1997, tykajici se zejména
snizovani produkce CO,. Cilem bylo snizit emise sklenikovych plyni (CO; + 5 dalsich) v obdobi od
2008 do 2012 oproti stavu z roku 1990 o 5,2%. Tuto dohodu podepsalo 141 statl, sniZeni se tyka
39 z nich, véetné CR. Skoda, ze¢ USA, které jsou nejvétsim producentem CO,, protokol
nepodepsaly, ukazuje se take, ze stanovené cile nejsou dosazeny.

V EU plati také Zakon o uptfednostiiovani obnovitelnych zdroji energie. Jeho cilem je zvysit
podil OZE na zasobovani elektrickou energii. Zpiisob jeho realizace fesi kazda zem¢ samostatné,
napft. volbou riznych cenovych pobidek.

5.1 Hodnoceni energetickych zdroji

Koeficient rocniho vyuZiti energetického zdroje se vyznamné 1isi u velkych klasickych zdroja
a OZE.

Koeficient se vypocitdva z podilu primérného celoro¢niho vykonu zdroje v kW a
instalovaného vykonu v kW:
kcR = PCR/Pi.

Primérny celoro¢ni vykon Pcr je dan podilem vyrobené energie Ecr v kWh a ro¢ni Casové
dotace v hodinach (8760).

U jadernych zdroju €ini hodnota koeficientu ro¢niho vyuziti az 0,85, u uhelnych elektraren
az 70% (v CR kolem 0,5), u OZE vs$ak obvykle pouze 0,1 az 0,2.

Nizka hodnota koeficientu ro€niho vyuziti je z hlediska energetické politiky statu velmi
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nevyhodnd, nebot” je nutné, aby byly k dispozici velké kapacity ndhradnich zdrojt, tim se energie
prodrazuje. *2

5.2 Obnovitelné zdroje energie (OZE)

Piekazkou vyuzivani obnovitelnych zdroji energie je mala hustota (densita) vstupni energie
a Casto i mala ucinnost technickych zafizeni. Pfesto v poslednich letech doslo k podstatnému
nartistu kapacit zejména pti vyuzivani solarni a vétrné energie.

Energie slune¢niho zareni

Slunec¢ni zafeni je energie, ktera je k dispozici na vSech kontinentech, je nevycerpatelna a
jeji vyuziti ma minimalni dopad na Zivotni prostiedi. Nevyhodou slune¢niho zafeni jsou denni,
sezonni a klimatické zmény a nizka hustota energie., nebot’ k zachycovani slune¢ni energie
vyzaduji velké prostory.

Solarni kolektory zachycuji slune¢ni zafeni a pfeménuji je na tepelnou energii, kterd je
vazéna v mediu protékajicimu kolektorem. Konstrukce téchto kolektort odpovidaji jejich ucelu —
ploché kolektory napt. ohfevu vody a pfitapéni, suseni a teplovzdusnému vytapéni, soustied'ujici
kolektory s ohniskem, v némz je uloZen kotel pro vyrobu pary i pro vyrobu elektrické energie.

Pomérné snadno lze slunecni energii pfeméenit na energii tepelnou a akumulovat ji ve vod¢
nebo jiném médiu. Nizkoteplotni kolektory vyuzivaji sklenikového efektu, kdy ve sbéraci
zachycené teplo jiz z né¢j nemize uniknout a ohfiva pracovni latku Podle druhu média, volby
natérovych latek a konstrukce kolektoru lze dosahovat teplot 200°C az 540°C. Takto zachycené
teplo je mozné vyuzit k ohfevu vody a vytapéni bud’ piimo, nebo jej zachycovat ve sbérnych
nadrzich, naplnénych vhodnou akumulacéni latkou. Pfi soucasném vyuziti tepelnych Cerpadel lze
jako akumulaéni vyuzit i velké vodni nadrze - rybniky, jezera a pod.

Vysokoteplotni kolektory umoznuji shromazd’ovat energii pomoci zrcadel do ohniska, v
némz je umistén pracovni prostor s médiem, které se proménuje v paru, schopnou pohénét turbinu
spojenou s generatorem elektrického proudu. Pracovnim médiem vSak nebyva voda, ale kapaliny s

A4

niz$im bodem varu.

Zakladni vyznam ma pFima pfeména slunecni energie na elektrickou. Pii vyuziti
fotovoltaického jevu dopada svétlo na polovodiové diody, dopadem svétla dochazi k tvorbé
pohyblivych naboji a obvodem protéka proud. Pro vyrobu elektrické energie ma FV jev zasadni
vyznam v podobé¢ solarnich ¢lanki - velkoplosnych polovodicovych prvkil, preménujicich svétlo
pfimo na elektricky proud. Kazdy ¢lanek je konstruovan z polovodicového materidlu, kontakti a
tenké povrchové antireflexni vrstvy nebo s texturovanym povrchem. Technicky vyvoj ¢lanki Sel
rychle kupfedu od klasickych monokrystalickych kiemikovych ¢lankid k tenkovrstvym ¢lankim s
amorfnim kiemikem. Rozsifuje se vyuziti arsenidu galia (GaAs), zejména pro kombinované ¢lanky
s vyS$i Gcinnosti pfemény — ve spojeni s kiemikovymi ¢lanky a koncentratory svétla umozni az
30%.

U solarnich ¢lankti dochdzi k optickym ztratdm nasledkem odrazu a netplné absorpci
zafeni. Antireflexni vrstvy je mohou vyrazné snizit a soucasné poskytuji i povrchovou ochranu
¢lanku. Antireflexni materidly mohou byt bud’ anorganické nebo organické na bazi polyamidi, na
n¢ se nandsi tenkd prihledna vrstva, ktera v diisledku interference urcitych vinovych délek zesiluje
odrazené zéreni praveé této vinové délky, vysledna barva clanku je pak urcena tloustkou této kryci
vrstvy. Nejvétsi i€innosti dosahuji tmavomodré ¢lanky. Dals$i moZnosti, jak sniZit ¢initel odrazu, je
vytvofeni texturovaného povrchu, pouziti tzv. palivového editoru (PESC). Pfitom je vyuZzivana

technika laserového Zlabkovani.
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Solarni ¢lanky jsou vzajemné propojovany a sestavovany do moduli, které umoziuji
montaz a soucasné dosazeni vhodného vykonu jejich propojenim a tak vytvofenim velkych
solarnich zdroju.

Siroké vyuZivani sluneéni energie vyzaduje Usp&$né zvladnout technologii skladovani
energie a také propojeni produkce solarni energie s vyrobou vodiku. Nasledné vyuzivani vodiku,
ktery lze levné uskladiiovat, v palivovych clancich, je jednou z perspektiv solarni energetiky.
(Vodik ma ze vSech latek nejvetsi energeticky obsah v jednotce hmotnosti).

Vyroba vodiku je mozna bud’ ptimo - fotolyzou, fotokatalyzou nebo elektrokatalyzou, nebo
vyuzitim slune¢niho tepla pfi termochemickém rozkladu vody.

Fotolyza (biofotolyza) je proces, kdy je produkovian vodik uclinkem svétla pomoci
biologickych mechanizmti v pfirozeném nebo umélém biologickém systému. Prace jsou dosud ve
vyzkumném stadiu.

Fotokatalyza je ptimy rozklad vody na vodik a kyslik ptisobenim fotont, které musi mit
energii vys$si nez 3 eV. Proto je nutné pouzivat katalyzatord, které umozni zvySeni ucinnosti
pochodu az na 25 % . Prace jsou dosud ve stadiu zékladniho vyzkumu.

Fotoelektrokatalyza vychazi z Beckerelova objevu - jestlize na jednu ze dvou stejnych
elektrod v ionizovaném elektrolytu dopada slunecni svétlo, vznikd mezi nimi proud elektront,
rozkladajici vodu na vodik a kyslik. Vyuziti polovodict jako elektrod zvysuje ucinnost pochodu.
Prakticka G¢innost vyzkumnych zatizeni je dosud 2% az 3%.

Po dofeseni problému, spojenych a termochemickym rozkladem vody bude slune¢ni energie
vyuzivana jako zdroj tepla pro rozklad vody na kyslik a vodik v mistech, kde bude potfebna
akumulace energie. I kdyz jsou dosud projekty pro piimou pfeménu sluneéni energie na elektrickou
energii nebo k ziskavani vodiku ve stadiu vyvoje, maji predpoklad stat se v blizké budoucnosti
vyznamnym dopliikovym zdrojem energie.

Piiklady k solarni energetice

Vykon kolektoru velmi zavisi na jeho postaveni vici Slunci, nejlepsi pro celoro¢ni provoz je jizni
orientace se sklonem 40 az 45°. Pro ziskani vysokého vykonu pro vyrobu elektrické enegie musi sbérné kolektory
byt neustale udrzovany v optimalni poloze.

Pro uplatnéni kolektorti pro celoro¢ni piipravu teplé uzitkové vody (TUV) je obecné uzivano nékolik typt
solarnich systému: Systém s vysokém prutokem (high flow) Obsahuje standardni slunec¢ni kolektory , obvykle s
nemrznouci naplni (solanka, friterm, fridex, solaren 30)

Vzduchové solarni kolektory pouzivaji jako teplonosné medium vzduch. Pfenos tepla u nich probiha na
vngj$im povrchu absorbéru. Pro pfenos tepla je potfeba velkych objemovych pritokd vzduchu, ponévadz vzduch ma
malou tepelnou a objemovou kapacitu. Jejich vyhodou je to, Ze vzduch lze pfimo pouzit pro teplovzdusné vytapéni
nebo suseni s vysokou ucinnosti pfemény slunecni energie, celorocni provoz bez zamrzani a jednoduchost. Jejich
pouziti je nejvhodnéjsi po suSarny a pritdpéni v zimnim a prechodovém obdobi. Kolektor 1ze vhodn¢ instalovat ve
svislé poloze na jizni stranu objektu.Stavi se i masivni absorbéry, tzv. energetické hvézdy, které ve spojeni se zemnimi
zasobniky umoziuji vykon az 10 MW a ve spojeni s tepelnym Cerpadlem jsou schopny dodavat teplo do budov. Za
teplovzdusny kolektor lze v podstaté pocitat také zasklenou energetickou fasadu, orientovanou na jizni stranu a
umoziujici prenos ohiatého vzduchu do objektu nebo salani tepla z akumulacni stény v dobé pozadované doby
vytapéni. Pro no¢ni hodiny je mozné izolovat sténu Zaluziemi nebo okenicemi, v letnim obdobi se pouziva zastinéni
proti slunecnim paprskiim pfedsunutymi stfiskami nebo Zzaluziemi. Za zminku stoji vyuziti Fresnelovych ¢ocek v
solarni energetice. Fresnelova ¢ocka umoziuje soustfedéni paprski, ale soucasne€ vyzaduje pohyb absorbéru tak, aby se
nachdzely v mist€ nejvétsiho oslunéni.

Na konci roku 2011 byla pfipojend kapacita FV elektraren v CR 1959 MW (nejvice se ziskava energie na
jizni Moravé, nejvétsi FV elektrarny jsou ale v Cechach). V Italii to bylo12754 MW, Némecku 24678 MW, Rakousku
176 MW, ve svété prudce roste, je to spojeno s vyraznym zlevnénim FV ¢lankt i dalSich technickych zafizeni
potiebnych pro vystavbu a statni podporou OZE.
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Geotermalni energie

Tepelny tok z nitra Zemé na povrch Cini asi 26 TJ s, Teplotni gradient - piirastek teploty s
hloubkou - se pohybuje vétsinou v rozmezi 10°C az 50°C na km, vyssi je v geologicky aktivnich
oblastech (az 80°C km™).

Prostorové a geologicky vymezena cast lithosféry v niz se vyskytuje anomalni teplota, se
nazyva geotermalni systém. Podle fyzikalnich a chemickych vlastnosti se geotermalni systémy
rozd€luji na hydrotermalni a geotlaké. U hydrotermalnich systémi je vodiCem tepla horkd voda
nebo para a teplo se na povrch dostava konvekci, u geotlakych systému teplo vedou suché horniny
a pro vyuziti jejich tepla je nutné vodu uméle zavadét pomoci vrta.

Prestoze je geotermalni energie pomérné dostupnd, je s jejim vyuzivanim spojena fada
problémii. Voda obvykle vynasi na povrch velké mnozstvi minerdlnich latek a para i voda mohou
mit zna¢né korozivni ucinky. Problém ¢ini i likvidace jiz vyuzitych vod. Ziskana para obvykle
nema teplotu vyssi nez 300°C, coz zpusobuje obtize pii vyuziti v parni turbiné. Horniny ve vétsich
hloubkach (od 4000 m) tézko propoustéji vodu v dasledku velkych tlaki, nakladné je 1 budovani
umélych vrtl. V soucasné dobé je proto geotermdlni energie vyuzivdna zejména k vytapéni, pro
vyrobu elektrické energie jen omezené. VSechna velka primyslova zafizeni pro zuzitkovani
geotermalni energie se nachéazeji v oblastech vulkanicky neustalenych, kde lze nepfiilis hlubokym
vrtem dosahnout piiméfené vysokou teplotu. Nejvice vyuzivany systém je v Kalifornii, kde v
hloubce 3200 m je ocean horké vody a je mozné dosahovat vykon elektraren az nékolik set
megawati. CR nema vysokoteplotni geotermélni zdroje, ani zdroje pary. Proto je mozné
geotermalni energii vyuzivat pouze jako zdroj tepla, nejlépe v kombinaci s tepelnymi ¢erpadly.

Vétrna energie

Energie vétru je levny, ale pomérné nestaly zdroj energie. Pohyb vétru je vzhledem k
zemskému povrchu pievazné horizontalni a je zptisoben jak otd¢enim Zemé, tak i nerovnomérnym
zahfivanim vzduchu slunec¢nim zatenim.

Kineticka energie E proudiciho vzduchu roste s druhou mocninou rychlosti:
E=1/2mV?

Pokud se pohybuje objem vzduchu V o hustoté p a hmotnosti m =V p, pak plati:

E=1/2V pVv? [Nm].

Za normalniho atmosférického tlaku a teplotd 20°C je hustota vzduchu p = 1,2 kg m™. Ve
vétrném zafizeni probiha pfeména ¢asti pohybové energie proudu vzduchu na mechanickou energii,
pfi¢emz se snizuje rychlost vzduSného proudu. Pokud je plocha zatizeni (vrtule) kolma na vzdusny
proud rovna A [m?], protéka ptes tuto plochu za sekundu objem

V=Av [m®s!]

Pro vykon zafizeni (energie ziskand za jednotku Casu) pak plati :

P=12p Vv A [N m™ neboli W], coz znamend, Ze vykon
zarizeni zavisi primo umérné na treti mocniné rychlosti vétru.

Bylo dokazano (A.Betz 1.1926), Ze idedlni, tj. bezztratové, vétrné zafizeni s horizontalni
osou rotace vSak miize pifeménit na mechanickou energiii pouze 16/27 (59%) energie vazané ve
vzdu$ném proudu, pfitom se rychlost vzduchu sniZi trojndsobné.

Vétrné motory mohou pracovat na odporovém nebo vztlakovém principu. U motori
pracujicich na odporovém principu se vitr opira do lopatky (v tvaru napt.rovinné desky), kterd mu
klade odpor a vitr ji roztaci. Moderni zafizeni pracuji na vztlakovém principu, kdy vitr obtéka
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lopatku, jejiz profil je napf. podobny letecké vrtuli a tim vznikéd vztlakova sila uvadégjici rotor do
pohybu.

Vétrna energie byla vyuzivana jiz od nejdavnéjsich dob zejména k pohonu vétrnych mlynt
a lodi. Dnesni projekty vychézeji vesmes z principu vrtule se dvéma az ¢tyimi lopatkami a dosahuji
velkych otacek rotoru.

Nejvice vétrnych zafizeni je v Evropé (Némecko, Spanélsko) a v USA, jedna se vesmés o
zafizeni spojend do sérii (vétrné farmy). Pro ekonomickou vystavbu zatizeni v CR je vhodné, aby
ve vySce 100 m nad zemi byla ro¢ni priimérna rychlost vétru alespont 6 m s?, splnény bezpecnostni
podminky, geologické podminky, dostupnost elektrického vedeni do 1 km a pod. V Ceské
republice jsou pro provoz vétrnych elektraren omezené podminky, ptesto je realizovatelny potencial
odhadovén az na 2750 MW, na konci r.2012 je vybudovana kapacita 260 MW.

Ke konci roku 2012 ve vybranych statech Evropy (v MW) : Belgie 1375, Dansko 4162,
Francie 7564, Italie 8144, Rakousko 1378, Velka Britanie 8445, Spané€lsko 22 796,Némecko
31308. Ve svéte je instalovano cca 200 000MW.

Bioenergetika

Veskera energie ukrytd v biologicky vzniklé hmoté ma sviij ptivod ve fotosyntéze. Produkce
a vznik biomasy je proto perspektivnim zdrojem energie. Tuto vazanou energii je pomérné snadné
ziskat termochemickymi nebo biologickymi pochody.

Soucasnym celosvétovym problémem vyuziti biomasy je zvySeni u¢innosti jejiho vyuziti. S

tim je spojena i maximalni produkce, kde je mozné za perspektivni povazovat zejména

* péstovani rychle rostoucich energetickych lest, jejichz difevo bude komplexné zpracovano na
energetické ucely (platany, topoly, olSe, vrby, blahovicniky)

* péstovani rychle rostoucich rostlin s vysokou produkci zelené hmoty pouZitelné ve vyrobé
bioplynu (travy typu Sudangrass, vodni hyacint aj.) nebo urcenych ke spalovani (Uteusa)

 péstovani rostlin, zpracovatelnych na alkohol (brambory, obilniny, cukrova titina aj.)

* péstovani rostlin s vysokym obsahem oleje (fepka, slunecnice aj.)

* pé&stovani rostlin, vylucujicich spalitelné latky podobné ropé a vhodné k pohonu vozidel (asi 400
druhti rostlin).

Termochemické pochody zpracovavaji hlavné suchou biomasu spalovanim nebo
zplynovanim. Hlavnim termochemickym pochodem pii vyuzivani biomasy je spalovdni. Jesté v
minulém stoleti bylo hlavnim zdrojem energie pro potieby lidstva spalovani dfeva. I v soucasné
dobé se spalovanim dieva ziskava velké mnozstvi energie, zvlasté pro tepelné tcely. Dokonalym
spalenim difeva ¢i slamy je mozné ziskat znacné mnoZstvi tepla, soucasné produkty spalovani
nejsou Skodlivé. Pii nedokonalém spalovani vSak vznikaji pachnouci latky, napt. dehet, které jiz
zivotni prostiedi ovliviiuji nepfiznivé. Ve srovnanim s vytapénim uhlim nebo olejem vSak jsou
Skodlivé méné&. Rostliny uvolni pii spaleni jen tolik COg, kolik spotfebovaly pro vlastni rist.

Zpracovani dievni hmoty zplyiiovdanim na dfevni plyn patfilo k postuptim, vyuzitym jiz v
minulosti. Ve srovnani s klasickymi palivy ma dievni plyn nizkou vyhfevnost, protoze vSak ma
silné antidetonacni schopnosti, lze motory zvySenim komprese a piedstihu pomérné lehce
pfizplsobit na jeho pouZiti.

V soucasné dob¢ jsou vyvinuta G€inna zplynovaci zatizeni, uréena hlavné ke komplexnimu
zpracovani dfeva, ale 1 ke zplynovani tuhych hotlavych a vladknitych zbytkli zeleniny a méstskeého
odpadu. I pro ziskani tepla je vhodné dievo nejprve zplynit a spalovat vznikly dfevni plyn. Kotle
pro takové vytdpéni jsou dnes bézné k dispozici a umoziuji i regulaci dodavaného tepla. Pii
vlastnim zplynéni dieva vznika bez piistupu vzduchu, za teplot kolem 800°C, dievéné uhli a dehet.
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Vzniklé produkty pak za omezeného piivodu vzduchu reaguji za tvorby dievniho plynu (jde o smés
CO, COy, Hy, H,0, CH4 a Ny) o vyhievnosti 5 az 6 MJ m™, ktery se spaluje. Zpracovani biomasy
tepelnym zplynovanim ve velkych jednotkdch umoziuje perspektivné i kombinovanou vyrobu
tepla a elektfiny.

Ze zpusobu biologického zpracovani biomasy je necastéji pouzivan postup anaerobniho
vyhnivani (fermentace ucinkem mikroorganizmti bez pfistupu kysliku), jehoz produktem je
bioplyn. Vyroba plynu probiha ve dvou fazich - nejprve nastavd hydrolyza a rozklad slozitych
molekul na mastné kyseliny a z nich se pak piisobenim anaerobnich. bakterii tvofi plyn. Zakladni
slozkou bioplynu je vysoce vyhfevny metan (55% az 80% CHai), v malém mnozstvi obsahuje vodni
paru, sulfan, dusik a zbytek tvoii oxid uhelnaty. Podminkou produkce plynu je dostateCny obsah
zivin v biomase, teplota asi 35°C a kyselost prostiedi kolem 7,0 pH. Zakladni ¢ast zafizeni tvofi
bud’ vyhnivaci nadrze nebo vyhnivaci kandly, soucésti je i plynojem, davkovaci zafizeni pro
pfisady a ostatni pomocna zatfizeni. Vyhnivanim cistirenskych kali a odpadnich vod méstskych
Gistiren, &istiren celuldzek a potravinafskych zavodi lze ziskat az 0,7m> plynu z jednoho kilogramu
organické hmoty. Plyn je mozné v Cistirné¢ vyuzivat pro ohfivani kalu, vytapéni objektl a zbytkové
mnozstvi pro pohon s%)alovacich motor pro vyrobu elektrické energie. Z 1 kg praseci kejdy je
mozné vyrobit az 0,6m” plynu, z 1 kg hnoje hovéziho dobytka 0,4m° z 1 kg zelené hmoty az 0,5 m?
plynu. Bioplyn a obsahem 60%CH; m4 vyhievnost asi 22 MJ.m™, je jim proto mozné nahrazovat
zemni plyn. Podminkou je vSak prace s vys$sim tlakem plynu a nutnost odstranéni H,S z plynu v
ptipadé, Ze bude spalovan v uzavienych mistnostech

Biomasu lze zpracovat také kvaSenim cukrii (fermentace za ptitomnosti kysliku) v ni
obsazenych, produktem je alkohol. Jednodussi zpracovani je tam, kde je cukr pfimo v biomase
(fepa, melasa), u Skrobnatych surovin (brambory, obili) je nejprve nutné pfeménit Skrob na
zkvasitelny cukr (dextrin). Nasledujicim kvasenim dojde ke vzniku alkoholu, z néhoz se ziska
surovy lih, ktery se déle se destiluje na jednotlivé frakce. Po ropném cenovém Soku v r. 1972 se
zacal alkohol, ziskany z cukrové titiny, v Brazilii pouzivat jako souc¢ast motorovych paliv.

Palivo pro pohon motorii Ize ziskat i tak, zZe se vyrdbi zpracovanim wylisovaného oleje z
olejnatych rostlin. U nés se takto vyrabi bionafta z fepky olejné.

Energie more

Vyuziti energie oceanii a moii méa pro obyvatele CR pouze informativni vyznam. Lze
vyuzivat energie slapové, zptisobené pfitazlivosti Mésice a Slunce, energie moiskych proudii a vin i
teplotniho rozdilu mezi povrchovou a hlubinnou vodou.

Pro vyuziti slapového pohybu moiské vody jsou vhodnid mista v oblastech s vysokym
rozdilem hladin za pfilivu a odlivu a zna¢nou Cclenitosti pobiezi. Jsou to oblasti hlavné na
vychodnim pobfezi severni Ameriky, zdpadni pobiezi Francie, pobiezi severni Australie,
Ochotského mote, Japonska a jiznim pobiezi Afriky.Nevyhodou piilivovych elektraren je fada
nepravidelnosti pfilivu a odlivu. Vhodnym uspofadanim hréazi 1ze vSak tento vliv omezit. Prvni
velka moderni piilivova elektrarna byla postavena r.1966 v Usti feky Rance ve Francii a ma vykon
240 MW. Jeji hraz ma délku 750 m a nadrz nad hydroelektrarnou kromé piilivu zdsobuje i feka. Ve
svété je pfipravovana fada projektd pfilivovych elektraren s velmi vysokymi vykony, jejich
vystavba vSak nardzi na odpor ekologl, nebot’ uzavieni zalivli v nich vede k narusSeni Zivota.
moftské flory a fauny.

Energie ukryta v motskych vindach je obrovska. Pfi narazu na pobtezi maji viny na 1m délky
vykon az 80 kW. Jeji vyuziti je dosud nepatrné, i kdyz je jiz vyzkouSeno n€kolik navrhi, naptiklad
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zakotvené vicedilné pontony, jejichz vzajemnym pohybem se ziskdva mechanické energie, kterou
je mozné piemeénit na elektrickou.

Energie moiskych proudu je velmi vysoka, jeji vyuziti pro pohon turbin umisténych v mofi
se vSak témeéf nepouziva.

Teplotni spad motské vody je pro ziskavani energie perspektivni. Vyuziva se rozdilu teplot
mezi povrchovou a spodni vodou pii odpafovani a kondenzaci pracovni latky, pohanéjici turbinu.
Vyhledové by takova zafizeni mohla slouzit k vyrobé vodiku a kysliku z moiské vody a vyuziti
vodiku pro zasobovani pobiezi energii.

Vodik jako nositel energie

Pro rozvoj energetického hospodarstvi ma vodik jako nositel energie v dlouhodobych
uvahach dulezité misto. Zejména pii vyuzivani druhotnych energetickych zdrojti mtze slouzit jako
akumulator energie. Lze jej lehce skladovat, rozvadét i zuzitkovat -zavadi se pojem vodikové
hospodafstvi.

Jako palivo ma vodik fadu vyhod - dobfe se Cisti, hoti za vzniku vodni pary, ma vysokou
vyhievnost (120 MJ kg™), nizkou viskozitu a vysokou mé&rnou tepelnou kapacitu (14,3 Jg™'K™).
Nevyhodou je jeho pomérné mald hustota jak v plynném, tak kapalném stavu a obtizna
zkapalnitelnost, Siroky rozsah vybusnosti ve smési se vzduchem (od 4% do 74%H,), oduhli¢ujici
vliv na ocel a pod. V budoucnosti se ale jisté stane jednim z dileZitych sekundérnich paliv.

Dosud se vodik vyrabél hlavné parnim reformingem zemniho plynu, soucasti této
technologie je vyroba ¢pavku a dusikatych hnojiv. Vyroba vodiku elektrolyzou vody, k niz bude
vyuzita zejména energie slunecniho zafeni ale také prebytecna tepelna energie jadernych elektraren
a druhotnych zdroj,, umozni rychly rozvoj mnoha odvétvi; zejména solarni energetika tim ziska
zpisob efektivniho skladovani energie.

Palivové ¢lanky

Zcela nekonvenéni postup ziskavani elektrické energie predstavuji palivové Cclanky.
Umoznuji pfeménu chemické energie paliv pfimo na elektricky proud s vysokou ucinnosti,
dosahujici perspektivné az 80% - 90%. Zatim se pouzivaji vesmes jako malé zdroje elektrické
energie. Po technickém dofeSeni vystavby velkokapacitnich jednotek mohou byt vyznamnym
doplnkovym zdrojem elektrické energie, dosahujicim vykony fadové az MW.

Od baterii a akumulatort se lisi tim, ze palivo a oxida¢ni ¢inidlo se do nich piivadi
nepfetrzité. Elektrochemické reakce, jejichZz vysledkem je wvznik stejnosmérného proudu,
zprostifedkovavaji elektrody. Pomoci nich se také do ¢lanka pfivadi palivo a okysliCovadlo, jako
palivo se v téchto ¢lancich pouzivéa vodik, zemni plyn, metanol a;.

Clanky se d&li podle pracovni teploty, elektrolytu a paliva. Kysliko-vodikové &lanky
pracujici do 100°C jsou oznacovany jsou AEC, ¢lanky s teplotami do 250 °C a tlaku do 10 MPa na
bazi kyseliny fosfore¢né - PAFC, vysokoteplotni ¢lanky s pracovni teplotou 650°C a elektrolytem z
taveniny uhli¢itani - MCFC, ¢lanky pracujici s tuhymi oxidy a umoziujici zpracovavat metan,
solarni energie pro vyrobu vodiku z vody.

K jiz dobfe zndmym a uplatnovanym postupiim OZE se dnes fadi dal§i — napt. solarni
chlazeni, spojené s ptipravou teplé uzitkové vody, stale nabyva na vyznamu vodik a jeho uplatnéni
pro pohon automobild, napt. za pouziti palivovych ¢lankd.

Vyuziti odpadniho tepla

Nezanedbatelnym je v soucasnosti také vyuZiti uspor energie, aktudlni jsou zejména
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nizkoenergetické a pasivni domy. Ro&ni spotieba tepla v nich je u nizkoenergetickych 50 kwh.m?

obyvané oY 5y pasivnich pod 15 kWh.m™ ™ P Norma dnes je pfitom pro b&Znou obytnou
vystavbu 100 kWh.m? °0¥vané PloshY- Niiukoenergetické domy vyuzivaji viech moznosti jak usetfit
energii (orientace na jih, tepelna izolace, izola¢ni okna, vyuziti tepelnych Cerpadel aj.), vzdy ale
musi byt v podstaté vzduchotésné a vybavené rekuperaci tepla vyuzivajici veskeré odpadni teplo
pro ohfev piivadéného cerstvého vzduchu. Pokud se tyka tzv. nulovych domi, tak u nich by
spotieba tepla méla byt pod 5 kWh.m °Vaé PV 416 vzdy jsou doplnény fotovoltaickymi panely.

5.3 Obnovitelné energetické zdroje a CR

K obnovitelnym zdrojim energie v podminkich CR patii vyuziti energie vody, vétru,
slune¢niho zéfeni, biomasy a bioplynu, energie prostfedi vyuzivand tepelnymi cerpadly,
geotermalni energie a energie kapalnych biopaliv.

Pti vyuzivani obnovitelnych zdroji energie je Ceska republika vazana smérnici 2009/28/ES,
ktera stanovi hlavni cile EU do roku 2020. Plyne z toho povinnost dodrzet cile v ni stanovené,
piestoze nékteré z nich, zejména ty, které se tykaji biopaliv, by bylo vhodné zménit. Bez schvaleni
EU toto neni mozné.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady ¢. 2009/28/ES o podpoie vyuZivani energie
Z obnovitelnych zdroja

Zdroj: http://europa.eu/legislation_summaries/energy/renewable_energy/en0009_cs.htm

Smérnice je soucasti legislativniho balicku pro energetiku a zménu klimatu, ktery pifindsi
legislativni ramec pro cile Spolecenstvi na snizeni emisi sklenikovych plyn. Tento ramec
podporuje energetickou ucinnost, spotfebu energie z obnovitelnych zdroji, zlepSeni zdsobovani
energii a hospodarskou stimulaci dynamického odvétvi, v némz jde Evropa piikladem ostatnimu
svétu.

Kazdy Clensky stdt ma vypocitany cil, tykajici se jeho podilu energie z obnovitelnych zdroja
na hrubé konecné spotiebé pro rok 2020. Tento cil se shoduje s celkovym cilem EU ,,20-20-20*
(smérnice 2010/31/EU o energetické narocnosti budov), ktery vytyCuje cile v Evropském unii do
roku 2020 ve snizeni spotieby energii v Evropé. Symbolem smérnice je heslo 20-20-20. Cilem je
snizeni spotieby energie o 20%, snizeni emisi sklenikovych plyni o 20% a zvySeni podilu
obnovitelnych zdrojii na min. 20% podilu energie dosazené z obnovitelnych zdrojh.

Navic kazdy cClensky stat zajisti, aby podil energie z obnovitelnych zdroji ve vSech druzich
dopravy v roce 2020 ¢inil alesponi 10% kone¢né spotieby energie v dopravé v uvedeném ¢lenském
statg.

Clenské staty vytvoii své narodni akéni plany pro energii z obnovitelnych zdrojti, které
stanovi podily energie z obnovitelnych zdrojti v dopravé a pii vyrobé elekttiny, vytapéni a chlazeni
v roce 2020. Tyto akéni plany musi zohlediiovat dopady jinych opatieni souvisejicich s
energetickou uc¢innosti na kone¢nou spotiebu energie (¢im vyznamnéjsi je snizeni spotieby energie,
tim méné energie z obnovitelnych zdroji bude ke splnéni cile potieba). Tyto plany musi také
obsahovat postupy pro reformu rezimi pldnovani a tvorby cen a ptistupu k distribu¢nim soustavam
ve prospéch energie z obnovitelnych zdrojt.

Clenské staty si mohou ,,vyméhovat* urdita mnoZstvi energie z obnovitelnych zdroji
statistickym pfevodem a spolupracovat na spolecnych projektech v souvislosti s vyrobou elekttiny
a energie pro vytapeni nebo chlazeni z obnovitelnych zdroja energie.
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Je také mozné navazat spolupraci se tretimi zemémi za podminky:

elektfina musi byt spotfebovana ve Spolecenstvi; elektfina musi byt vyrobena nové vybudovanym
zafizenim (uvedenym do provozu po ¢ervnu 2009); mnozstvi vyrobené a vyvezené elektiiny nesmi
ziskat ve tieti zemi Zadnou dalsi podporu.

Kazdy clensky stdt musi byt schopen zarucit piived elektfiny a energie na vytdpéni a
chlazeni z obnovitelnych zdroji. Udaje obsaZzené v tdchto zarukach pivodu jsou normalizované a
musi byt uznavany ve vSech ¢lenskych statech. Zaruka ptivodu miize poskytovat spotiebiteliim
informace tykajici se slozeni riznych zdroju energie.

Clenské staty ucini potiebné kroky k rozvoji rozvodné a distribuéni infrastruktury pro
energii z obnovitelnych zdrojii. Proto musi zajistit, aby provozovatelé zarucili na svém uzemi
prenos a distribuci elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdrojii energie a zajistit prednostni piistup
elektfiny vyrobené z obnovitelnych zdroji energie k distribu¢ni soustave.

Smérnice se zabyva i energii vyrobenou z biopaliv a biokapalin. Ta musi ptispét k alespon
35 % snizeni emisi sklenikovych plynii. S uc¢inkem ode dne 1. ledna 2017 musi Gspora emisi
sklenikovych plynt pfi pouzivani biopaliv a biokapalin ¢init alespoii 50 %.

Biopaliva a biokapaliny se vyrab&ji ze surovin vypéstovanych na Gzemi i mimo Uzemi
Spolecenstvi. Biopaliva a biokapaliny nesmi byt vyrobeny ze surovin ziskanych z pidy s vysokou
hodnotou biologické rozmanitosti ani ze surovin ziskanych z plidy s velkou zadsobou uhliku. Aby

ziskaly finan¢ni podporu, musi byt kvalifikovany jako ,,udrzitelné* podle kritérii této smérnice.

Pozn.:

V publikaci Obnovitelné zdroje energie a jejich uplatnéni v Ceské republice naleznete detailni rozbor na adrese:

http://www.cez.cz/edee/content/file/vzdelavani/obnovitelne_zdoje_energie_a_moznosti_jejich_vyuziti_pro_cr.pdf
Jsou zde uvedeny i zdroje, které v studijnim textu nejsou obsazeny, napi. informace o malych vodnich

elektrarnach a vyuziti energie vody v CR. I kdyZ se jedn4 o material v nékterych aspektech jiz prekonany (vydano r.
2006), doporucuji zajemctm text k nahlédnuti.

Otazka je, nakolik je usilovani o uplatnéni OZE skute¢né ohleduplné k Zivotnimu prostiedi,
zejména pii vystavbe, ale 1 provozu nekterych zatizeni. Pocitd se naptiklad s vysokym podilem
spalovani biomasy, jak v podobé& pilin dmychanych do elektrarenskych kotli spolu s uhlim, tak ve
zpracovani a nasledném spalovani biomasy ziskané z péstovani nékterych rostlin. Splnéni
stanovenych cili, pokud se tykd snizeni oxidu uhli¢itého, nelze podle dosavadniho vyvoje
doséhnout bez dostavby Temelinské jaderné elektrarny.

Problematické se v této souvislosti jevi péstovani energetickych plodin, napf. uteusi — na
Ukrajing vyslechténého druhu $toviku, vytrvalé byliny, ktera se na stanovisti miize péstovat az 20
let (jak se to projevi na kvalité krajiny v pfipad€ péstovani na velkych plochéch, je otdzkou). Bylina
vytvaii rozvétvené lodyhy o vySce 2 m, vynos suché hmoty z 1 ha je ca 20 t, je jiz pouzivana na
vyrobu briket a pelet pro vytapéni 19 Biomasa by méla byt pfedev§im obnovitelnou surovinou,
nikoli pouze ndhradnim palivem misto fosilnich zdroji. Pfitom naSe Ministerstvo zemédélstvi vidi
v energetické biomase jeden z moznych trendii zemédélstvi. Sance pro OZE je v lokalnim zajisténi
teplem a Castecné elektiinou, nicméné nefesi problém emisi CO,.

5.4 Elektricka energie z tepelnych elektraren

Spotteba vody v elektrarnach je vysoka 1 pies jeji n€kolikandsobné vyuziti. Naroky na
zdroje vody v okoli tepelnych elektraren jsou znacné a recyklaci vody v elektrarnach a jejimu
¢iSténi je proto nutné vénovat vysokou pozornost.
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O kvalité spalovani uhli rozhoduje zejména druh kotle v elektrarn€é. Moderni fluidni kotle
umoziuji spalovani i méné kvalitnich druht uhli za soucasného omezeni produkce Skodlivin. Proto
instalaci téchto kotli je mozné povazovat za vyznamnou modernizaci v energetice. Fluidni kotle
umozinuji snizit emisi oxidl siry i oxidi dusiku. VSe se déje v jednom spalovacim stupni v kotli.
Vzhledem k tomu, Ze teplota spalovani (jen 700- 900°C) je nizsi nez v klasickych elektrarenskych
kotlich, vznikaji oxidy dusiku jen omezen¢ a také zplisob vazani siry v kotli, vapencem ptridavanym
do fluidniho loze, vede k vyvazani siry az z 97%. Nahrada klasickych kotld kotli fluidnimi je
typickym postupem zavadéni Cistsi produkce.

Fluidnich technologii je nékolik druht. Lisi se zejména tlakem pii némz probiha spalovani.
Utinné je zejména fluidni tlakové spalovani za pietlaku v topenisti (cca 1MPa), umoziujici
spalovani i velmi nekvalitnich druhti uhli.

5.5 Rozdéleni zdroji znecist'ovani ovzdusi —- REZZO

REZZO —Registr emisi a zdroji znec€isténi ovzdusi- eviduje zdroje ovzdusi znecistujicich latek, v
souladu se zdkonem ¢. 86/2002 Sb.http://www.enviwiki.cz/wiki/REZZO - cite_note-O#cite_note-0 0 ochrané
ovzdusi. Registr byl vyvijen od roku 1974, od roku 1991 je vychozi databazi pro emisni informacni
systém EU.

Zdroje jsou rozdéleny do étyi skupin:

e REZZO 1 - velké stacionarni zdroje zneciSt'ovani

Stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu vys§im nez 5 MW a zafizeni
zvlast zavaznych technologickych procest. Jedna se hlavné o velké elektrarny, spalovny a dalsi
bodové zdroje. Sleduji se jednotlivé. Provozovatelé téchto zdrojii jsou povinnovani aktualizovat
databazi kazdoroénim odevzdavanim formulditt dle vyhlasky 356/2002 Sb. Ceska inspekce
zivotniho prostfedi provadi kontroly téchto udajt.

e REZZO 2 - stiedni stacionarni zdroje zneciStovani

Stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu od 0,2 do 5 MW, zafizeni
zavaznych technologickych procesii, uhelné lomy a plochy s moznosti hoteni, zapatfeni nebo uletu
znecCiStujicich latek. Sleduji se jednotlivé. Podobné jako u REZZO 1 jsou data aktualizovana
pomoci formulait.

e REZZO 3 - malé stacionarni zdroje znecist’ovani

Stacionarni zatizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu, niz§im nez 0,2 MW, zafizeni
technologickych procest nespadajicich do kategorie velkych a stfednich zdroji, plochy, na kterych
jsou provadény prace, které mohou zplisobovat zneciStovani ovzdusi, skladky paliv, surovin,
produktt a odpadt a zachycenych exhalatl a jiné stavby, zafizeni a Cinnosti, vyrazn¢ znecistujici
ovzdusi. Jedna se hlavné o plosné zdroje, sleduji se hromadné. Emise z domacich topenist’ jsou
odhadovany diky informacim poskytnutym regionalnimi energetickymi a teplarenskymi zavody.

e REZZO 4 - mobilni zdroje znecist’ovani
Pohybliva zafizeni se spalovacimi nebo jinymi motory, zejména silni¢ni motorovad vozidla,

zelezni¢ni kolejova vozidla, plavidla a letadla.

Piiklad:Dokonalym spalenim 12 kg uhliku podle reakce C + O, = CO, vznikne 44 kg CO, a spotiebuje se 32 kg
kysliku.

a)Urcete z jakého mnozstvi uhli s obsahem 50%C a 50% nehoflavych ptimési spalenim vzniklo 10 mil. tun oxidu
uhlic¢itého. (Vysledek: 5,45 mil.tun uhli)
b)Kolik kysliku bylo pfi hoteni spotfebovano (7,272 mil. tun kysliku)
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6 ZEMEDELSTVI A ZIVOTNI PROSTREDI

* Studijni cil:

Seznameni s hlavnimi vlivy zemé&dé€lstvi na pfirodni prostiedi
* Klicova slova:

Emise, pesticidy, eutrofizace vod, ekologické zemédélstvi.

Zemédelstvi je hlavnim zdrojem potravin pro lidstvo. Jeho produkce se vSak velmi lisi v
ruznych Castech Zemé. Vedle nadprodukce potravin ve vyspélych statech, jsou zemé, kde dochazi
vlivem zmén klimatu a nevyuzivani modernich zeméd¢lskych technologii az k hladomortim.

Zemgedé€lstvi ovliviiuje zivotni prostifed velmi vyznamné, at’ uz je to zptisobem hospodaieni,
vyuzivanim pfirodnich zdroji i modernich osiv a biotechologii. Dokud nedochdzelo k
zpramyslnéni zemédélstvi a zasahy ¢lovéka do prirody byly omezené, také v disledku malého
poctu obyvatel Zemé¢, dovedla se krajina s novou situaci vyrovnavat a zemédélské ekosystémy se
svou funkci podobaly piivodnim pfirodnim ekosystémiim. Pfi narGistu poctu obyvatel v né¢kterych
rozvojovych oblastech vSak dochéazi k myceni pralest v rozsahu, ktery vede ke globalnim dopadim
na Zemi.

Obecné je problémem zemédelstvi na celém svété je to, ze se obdélavaji prilis chudé pudy
na to, aby vyzivily plodiny a zplsobuji erozi. Zavlazuji neucelné a piili§ pouzivaji pesticidy a
hnojiva. Hlavnimi projevy naruSeni kvality pidy jsou eroze, ubytek organické hmoty v pideé,
zasolovani, chemicka kontaminace, zhutiovani, sesuvy pudy a snizeni biologické rozmanitosti.
Znacna ¢ast pudy je nicena zastavénim zivelnym ristem meést.

Zemédé€lstvi ovliviiuje zivotni prostiedi emisemi oxidu uhli¢itého, metanu, oxidd dusiku,
které se podili na sklenikovém efektu. Oteplovani klimatu se v CR za&ina projevovat na skladbé
nékterych zemédélskych plodin, zvySuje se napt.podil teplomilnych rostlin v oblasti mirného pasma
(u nés napt. slune¢nic), pokud by jejich péstovani nebylo ekonomicky efektivni, nebyly by
vysévany.

V suchych oblastech (napt. v Africe) dochazi k preméné urodnych pud v pousté
(desertifikace). Pies 60% vsech ptd na Zemi je ohrozeno vodni erozi. Kromé plo§ného odlesnovani
se na ni podili pfedev§im nadmérné vyuzivani pastvin a nevhodn¢ zvolené zemédélské postupy. Na
snizovani urodnosti plid se podili také degradace chemicka. Jedné se o snizovani organické hmoty,
obsazené v piidé, jehoz disledkem je zména struktury ptd, sniZzend retence vody a eroze. Déle pidu
znehodnocuje zasolovani, jez je diisledkem chybného zavodnovani. Pro zavlazovéni se totiz Casto
pouziva voda s vysokym obsahem soli, které po odpateni vody v pidé zlistavaji. Mezi dalsi pfi¢iny
chemické degradace pid patii pfitomnost cizorodych chemickych latek. Disledkem kyselych destt
je prekyseleni ptd, které zabiraji az 40% rozlohy veskeré orné plidy na Zemi. Pidy mohou byt
kontaminované tézkymi kovy, pochazejicimi ze zbytkli agrochemikalii. Jejich zvySeny obsah,
stejné jako u hliniku, také miize souviset s kyselymi desti. V Ceské republice je 42% pud ohroZeno
vodni erozi a 12% pid erozi vétrnou.

Nebezpecné jsou odpady z moteni osiv (rtut’), zbytky anorganickych agrochemikalii a
zbytky organickych pesticidii. Problémové je také vyuziti hovezi a praseci kejdy a slepiciho trusu z
bezstelivovych provozil. ProtoZze obsahuji maly podil suSiny, je jejich hnojiva u€¢innost minimalni a
musi se pomérn¢ narocné zpracovavat.

Po 2. svétové valce se diky umélym hnojiviim, pesticidim, nové Slechténym odriidam a
strojnimu zptsobu obdélavani pidy vyznamné zvysila zemédé€lska produkce. Rostliny nedokdzi
vyuzit uméla hnojiva vice nez z jedné poloviny, spotieba téchto hnojiv sice klesa (v roce 1987 bylo
v CR spotiebovano 224,4 kg zivin NPK (dusik, fosfor, draslik) v primyslovych hnojivech na
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hektar zem&d&lské pudy, v roce 1997 76,9 kg.ha'). Z piebytku dusiku a fosforu v pudach,
podzemnich a povrchovych vodach, ale v dusledku i v mofich dochazi k jejich eutrofizaci a u pud,
které sousedi s intenzivné obhospodafovanymi poli, i k extrémnimu snizeni druhové rozmanitosti.
S hnojivy se do pud zanaseji t€zké kovy (zejména kadmium). Také velka Cast pesticidii skonci
nevyuzita v prosttedi (az 99%; ro¢n¢ se ve svéte aplikuje cca 2,5 milionu tun pesticidit).

Pozn.:

Velmi zavazny je osud pesticidi typu DDT, hexachlorcyklohexanu, hexachlorbenzenu, aldrinu apod. Tyto
slouceniny v zivotnim prostiedi degraduji jen velmi pozvolna, pticemz produkty degradace byvaji obvykle toxictejsi a
maji tendenci se kumulovat v potravnim fetézci. Jako ptiklad mize poslouzit insekticid DDT. Diky dlouholetému
pouzivani se dnes v biosféfe Zem€ nachazi asi 500 000 tun . Ve znacné nevyhod€ jsou samoziejmé vrcholovi
konzumenti jako sokol, orel, liska ¢i jezevec, jejichZ ubytek byl, diky sniZzené schopnosti reprodukce zapii¢inéné praveé
DDT, pozorovan v severovychodni oblasti USA a v Anglii. Ackoliv bylo DDT v Ceskoslovensku zakézano v roce
1975, jesté dnes je ho mozné najit v potravinach. Ani zavedeni novych odrid hospodaiskych plodin neni bez problémd.
Zvysily se tim sice vynosy, ale na druhé stran€ si tyto odridy vyZzaduji vice zavlah, umélych hnojiv a pesticidl. A nelze
ani opominout skute¢nost, Ze se tim zmensuje genofond kulturnich rostlin.

V poslednich letech se rozsituji zemédélské plochy, na nichZz jsou péstovany geneticky modifikované
(transgenni) plodiny. Za ucelem ziskani novych vlastnosti se organismiim pozménuji jejich genetické vybavy vlozenim
nového genu. Lze tak naptiklad ziskat rajcata s prodlouzenou trvanlivosti nebo fepu, jejiz kofeny pfi sklizni zadrzuji
mén¢ hliny nez jiné odridy. Genovou modifikaci vSak byly ziskany i rostliny, jejichz semena jsou sterilni. V jinych
piipadech semena sice vykli¢i, ale az po oSetfeni specidlni aktivacni latkou. Zemédé€lci jsou zjevné manipulovani
firmami, prodéavajicimi jak transgenni semena, tak aktivacni prostiedky. Na trhu se objevily také transgenni plodiny se
zvySenou odolnosti vic¢i herbicidim, coz nutné povede k vétsi chemizaci prostiedi. Zndmym piikladem je herbicid
RoundUp od firmy Monsanto, kterd genovymi modifikacemi pozménila nékteré plodiny tak, aby byly vii¢i nému
resistentni. Jsou nazyvany RoundUp Ready, tedy pfipravené na RoundUp. Nabizi se otdzka, jaky to bude mit v
budoucnosti vliv na Zivotni prostiedi. Geny puisobi komplexné v zavislosti na genech ostatnich i na prostfedi, mohou se
ménit béhem vyvoje organismu a pienaset mezi riznymi druhy. Chovani gent je velmi komplikované a jen stézi lze
fici, co metody genovych modifikaci s sebou ptinesou.

Je tfeba dukladné vazit, zda uplatnéni novych zemédélskych technologii a osiv v kritickych oblastech,
nebude ale v kone¢ném vysledku feSenim pro ochranu destnych pralesi pied mycenim. Rozhodné neni spravnym
feSenim pomoci hladovym rozvojovym oblastem na Zemi pouha redistribuce potravin — vhodna je jen jako nouzové
feSeni, ale nikoli jako feSeni globalniho potravniho problému. Rozvinuté zemé musi naopak fesit pomoc témto zemim
jako pomoc technologickou, umozinujici vybudovani sobéstacného zemédélstvi. Nové postupy vyuzivajici lepsi
organizaci prace, ale moznd i uplatnéni genetickych a dalSich technologii, nenaro¢nych pro farmafe, mohou pomoci
likvidovat hlad v Africe novou ,,zelenou revoluci® (prvni zelena revoluce zlikvidovala hlad v n&kterych oblastech v
Asii zavedenim novych odrtid plodin a novych postupti péstovani .

Alternativou k intenzivnimu hospodateni je tzv. ekologické zemédélstvi. Tento zplsob
hospodaieni smétuje k udrzeni a zlepSeni dlouhodobé urodnosti pid. Nejsou v ném povoleny
monokultury, péstovani geneticky modifikovanych odrid, pouzivani herbicidi a syntetickych
mineralnich hnojiv. Vegetacni kryt se udrzuje co nejdéle, nejlépe i pies zimu. Ekologi¢ti farmari
pecuji také o meze, remizky, biehové porosty vodoteci a nadrzi a jiné ekologicky stabilizujici prvky
v krajiné. Ustdjeni hospodaiskych zvifat musi odpovidat jejich fyziologickym a etologickym
potfebam, coz znamend napiiklad dostatek prostoru pro lezeni i odpocinek s podestylkou z
ptirodnich materialii, dale dostatek volného pohybu véetné pastvy, ochranu pred extrémnimi vlivy
pocCasi. Jsou zakédzany klecové chovy, trvalé vazné ustijeni skotu, trvalé ustdjeni zvifat v
uzavieném prostoru bez moznosti vybéhu nebo pastvy, déle stimulatory ristu, syntetické
zchutiiovace krmiv, konzervacni latky, pfidavani mocoviny do krmiv, hormonalni stimulace fije a
pienos embryi. Nemocem zvitat se pfedchdzi prevenci, homeopatické a naturopatické zptsoby
1é¢by se uptednostiiuji pfed konvencnimi zptsoby, kterych se vyuziva v ptipadech nevyhnutelnosti,
Je nutné akceptovat tezi, ze tzv. ekologické zemédélstvi je mozné rozvijet pouze tam, kde to
podminky umoziji, napf. v CR. Rozhodné dnes neni feSenim pro lidstvo jako celek. Bez
veédeckych postupii ovlivnéni vlastnosti nekterych zdrojii potravin a vypéstovani odolnych odriad
(napt.brambor) nelze predpokladat, Ze jejich vysoka produkce se udrzi pfi velkovyrobé za situace,
kdy se staly citlivé na vn&j$i prostiedi a plisné.
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V zemich s nadprodukci potravin se péstuji rostliny pro energetické ucely. U nas je to
pSenice a fepka, cukrova fepa, zafina se s rychle rostoucimi dfevinami — topolem a vrbou.
Uplatnéni fepky olejky jsme pro energetické cely jiz zcela akceptovali, a ndvrhy na omezovani
jejiho péstovani jsou kritizovany i ochranci pfirody. Z globalniho pohledu vyuziti rostlin pro
energetické ucely je krok, ktery castecné vede k usporam fosilnich paliv a s nimz je do budoucna
nutno pocitat ve vétsi mife Piesto jsou s nim spojeny i1 problémy, nebot’ obecné vede k zvySovani
cen potravin, rozSifovani plantazi nékterych rostlin na ukor pivodnich lesii (jde o olejovou palmu v
subtropickych oblastech). Ukazuje se, ze energetické zeméd¢€lstvi bude muset v nejblizsich letech
fesit mnohé problémy spojené s produkci a uplatnénim biomasy, napt. v CR slibované vynosy
uteusi - vySlechténého Stoviku s vysokou produkci biomasy a také moznosti jeho spalovani pro
energetické ucely, se ukazaly jako velmi piecenéné.

Zemédelstvi s sebou nese fadu problémil spojenych s degradaci pidy a zivotniho prostiedsi,
zejména se to tyka kvality vod a rozsifovani osetych ploch spojené snizenim biodiverzity v oblasti.
Neékteré plodiny jsou nebezpecné pro lesni zvér (fepka olejka). Jde také o znecisténi povrchovych
vod splachem z poli a nasledn¢ rozmnoZzenim sinic, jejichz vyskyt je zavisly na eutrofizaci vody.
(Eutrofizace znamena zménu uzivnosti prostiedi, kdy se ptivodné na Ziviny chudé vody méni na
eutrofni — zivinami bohaté, pfitom dochazi ke zméndm vlastnosti vody a néslednému rozvijeni
sinic). Pfitom mnohé z produktli sinic mohou velmi poskodit lidské zdravi. Hlavni Zzivinou
zpusobujici rist sinic je fosfor, zdrojem jsou sice hlavné splaskové vody, ale také zeméd¢lska
velkovyroba.

Biopaliva pro pohon dopravnich prostiredki.

Biopaliva a alkoholy vznikaji biologickymi procesy z biomasy. V soucasnosti se nejvice
prosazuji bionafta, etanol a metanol. Dfive se pouzival i bioplyn a difevni plyn, nyni se s nimi pocita
opét v upravené podobé¢, napf. jako dimetyetér. Paliva ziskana z biomasy neposkozuji zivotni
prostiedi, jsou vSak vétSinou agresivnéjsi v motorech. Byla zkoumana i moznost piimého pouziti
fepkového oleje, ten pro pohon béznych vznétovych motort neni vhodny.

Pozn: ZvySovani vyroby biopaliv mize mit za nasledek i ekologickou katastrofu — napf. kaceni pralest a
zakladani plantazi olejovych palem vedlo k ohroZeni existence orangutana na Borneu (palmovy olej se pouziva ke

smazeni ale 1 k vyrobé biopaliv). Pfi odlesiiovani pralesti nartista souc¢asné produkce sklenikovych plynd, asi polovina
plantazi se zaklada na tikor lest a sniZuje se tim vyznamné biologicka diverzita.

Obecné se bionafta pro vznétové motory vyrabi z biomasy. Vyrabé&ji se methylestery
mastnych kyselin reakci oleje s metanolem (FAME), v CR a okolnich statech je to methylester
mastnych kyselin fepkového oleje (MERO). Bionafta je drazsi neZ nafta vyrobena z ropy. V CR je
michana s klasickou naftou.

Pfimichavani biopaliv v EU do ropnych produktd v mnozstvi n€kolika procent netesi
problém zavislosti na dovozu ropy ani problém zvySovani produkce CO;. Dokonce je vyroba
nekterych biopaliv energeticky problematickd — spotfebovavd vysoky podil energie ziskané z
fosilnich paliv. Je otazkou, zda povinné zavadéni biopaliv fesi problematiku klimatu (spiSe fesi
problém zemédélské nadprodukce potravin a tim udrZzuje ceny potravin nebo je i zvySuje). Pokud by
se biomasa pouzila k vyrobé vodiku a methanolu pro vodikové ¢lanky pro pohon automobili,
jednalo by se o kvalitativné jiny pfistup a vyuziti obili a fepky pro energetiku by timto bylo zcela
opravnéné.

Perspektivnim palivem pro vznétové motory je dimetyletér (DME), vyZzaduje ale rozsahlé
zmény palivového ptislusenstvi motoru. Vstiikuje se do motoru podobné jako nafta, ma vSak malou
viskozitu a malou mazaci schopnost, klade velké naroky na tésnost systému a kvalitu palivovych
nadrzi, vykonové parametry motorll jsou srovnatelné s motory provozovanymi na naftu. V
porovndni s naftou jsou vyrazné niz8i emise oxidid dusiku a pevnych ¢astic, nutny je oxidacni
katalyzator na sniZeni vySSich emisi CO. Surovinou pro DME je biomasa, jejimZz zplynovanim
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vzniké syntézni plyn — smés Hy a CO, ktery 1ze konvertovat na DME. Na 1 tunu DME je potieba
cca 3 t dfevni hmoty.

Etanol (biolih) se vyrabi kvasenim a naslednou destilaci ze surovin obsahujicich cukr, skrob
a celuldzu (u nas brambory, obilniny, ovoce, cukrova fepa). Toto palivo vyzaduje upravy motoru a
pridavani aditiv, zlepSujicich mazaci schopnosti. Materidly motoru, pfichdzejici do styku
s etanolem, musi byt z velmi kvalitnich materiali nepodléhajicich korozi. Biolih ma ale i vyhody:
vys$si vykon motoru a vyssi oktanové Cislo.

Metanol se vesmés vyrabi ze zemniho plynu, pfipadné i z uhli, jeho vlastnosti se blizi
benzinu, pfi spalovani vSak vznikd mnohem méné Skodlivin. V motorech vyzaduje velmi kvalitni,
korozi odolné materialy, etanolu nemtize svymi vlastnostmi konkurovat.

Pozn.: Biopaliva pfimichavand do benzinu jej zdrazuji. Zpisobuje to hlavné zakladni surovina pro vyrobu —
alkohol. Do benzinu se pfimichava jako aditivum etyletercbutyletér ETBE CgH140 k nahrazeni metyletercbutyletéru
MTBE C:sHj,0 jako zdroje kysliku pro snizeni CO ve vyfukovych plynech. Na provoznich parametrech motoru se tato
nahrada neprojevi. ETBE se vyrabi reakci kvasného lihu s izobuténem za pfitomnosti katalyzatoru. Kvasny lih i
izobutén se ziskavaji z biomasy.

V Brazilii se etanol vyrdbi z cukrové titiny. Vyroba ze titiny vyZaduje energeticky pfiblizné pétinu
energetickych nakladl nez vyroba z cukrovky a ¢tvrtinu nez z obilovin. Tomu miZze odpovidat i pfiblizn¢ polovi¢ni

cena tohoto produktu ve srovnani s nasi produkci. V Brazilii se alkohol ziskany z cukrové titiny zacal pouzivat jako
soucast motorovych paliv po ropném cenovém Soku v r. 1972.
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7 VLIV VYBRANYCH FYZIKALNICH FAKTORU NA
ZIVOTNI PROSTREDI CLOVEKA

* Studijni cil:
Seznameni s vlivem vybranych fyzikalnich faktor na zdravi clovéka
e Kilicova slova:
Hluk, vibrace, ionizujici zafeni, elektromagnetické zateni, elektrostatické pole

Fyzikalni faktory mohou vyznamné ovlivnit kvalitu zivotniho prostiedi a byt 1 pficinou
trvalého poskozeni zdravi. Hluk, vibrace a ionizujici zafeni jsou nejvice nebezpecné, nebezpeci pro
Cloveka predstavuji i nefiltrované slozky slune¢niho zatfeni a elektromagnetické zateni.

7.1 Hluk

vvvvvv

poskozeni zdravi. Pojmem zvuk je oznacovan jak sluchovy vjem, tak jeho pfi¢ina, tj. mechanické
vinéni latkového prostiedi. Clovék je schopen sluchem vnimat akustické viny od 16 do asi 20000
Hz. Neslysitelné akustické viny se déli na infrazvuk (pod 16 Hz) a ultrazvuk (nad 20kHz). Zvukové
viny s periodickym prubéhem jsou hudebni zvuky, nehudebni zvuky maji priabéh vin neperiodicky.
Jestlize se ve zvuku projevi soucasné slozka periodicka i neperiodickd, vnimame zvuk jako hluk.

Mira vlivu hluku na ¢lovéka zavisi na intenzité¢, kmito¢tovém spektru, dobé plisobeni a
individualnim stavu pfislusné osoby. Pro poskozeni sluchového organu je rozhodujici hladina zvuku
a doba jeho puisobeni. Cim je frekvence zvuku vy$si, tim by hladina zvuku, méla byt niz§i. Hranice
pro psychickou skodlivost hluku je individualni, rusivy je uz od 40 dB (decibeli), coZ je pfipustna
hladina hluku v budovéach. Vyssi hlu¢nost pisobi neptiznivé na vnimani, mysleni, sniZzuje rychlost
reakci a pod. Za hranici fyziologické Skodlivosti zvuku se povazuje 75 dB. Plsobi-li na ¢loveéka
hluk nad 100 dB, vyvolava bolesti hlavy, nedoslychavost, nespavost a dalsi problémy. Piestoze
na hluk si lze navyknout a nepfijemné pocity mohou ¢asem ustoupit, poskozeni sluchového organu
narusta. Nejdfive je naruseno vnimani vyssich frekvenci, pozdéji, pfi poskozeni vnimani nizSich
frekvenci, je poskozeni trvalé. K zdvaznému poskozeni vSak vede i jednordzové ptsobeni hluku o
intenzité nad 140dB.

Infrazvuk vznika pii provozu nékterych stroju, tak i v pfirodé (uragany, zemétieseni). Pro
clovéka jsou nebezpecné zejména ty frekvence, které jsou shodné s jeho biologickymi rytmy.
Koincidence s alfa rytmem mozku vyvolava stavy nevolnosti, uzkosti a mize vést aZ ke smrti.

Ultrazvuk se vyuziva se v 1ékarské diagnostice a terapii i pii zjistovani vad, méfeni a
obrabéni v primyslu. Pfi dodrZeni ptipustnych hodnot akustického tlaku nema negativni biologické
ucinky. (Meznimi hodnotami pro primyslové aplikace ultrazvuku se stanovi 105 dB, s korekci k
druhu vykondvané prace).

72 Vibrace

Vibracemi se nazyva mechanické kmitani pruzného prostiedi. Na ¢lovéka se vibrace mohou
pienaSet z pevnych chvégjicich se pfedméti nebo prostfednictvim kapalného nebo plynného
prostiedi. Skodlivé jsou zejména v pracovnim prostiedi, u pracovnikii vyvolavaji poskozeni nejen
na mistech téla, kam se bezprostiedné pienaseji, ale i na vzdalenéjSich organech. V disledku
vibraci vznikaji nemoci ob&hového systému, poruchy citlivosti, poSkozeni kosti, kloubti a poruchy
patefe. Porucha cévnich nervt - vazoneurdza vznika pfti rezonanci soustavy rukou a ramen v oblasti
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pod 1 Hz. Pti 60 az 70 Hz dochazi k porucham vidéni, pti 400 Hz az 900 Hz k rezonanci lebky s
naslednym vnimanim zvuku v dtsledku kostniho vedeni. Zékladni rezonance lidského téla je pfi 2
az 6 Hz. Pfenos vibraci je mozny i v silném akustickém poli, kde hladina akustického tlaku
piesahne 120dB.

Ochranou proti vibracim je spravné technické feseni pracovist, pouzivani vhodnych
ochrannych prostiedkii a odpovidajici casovy rezim prace.(Maximalni piipustné hodnoty vibraci na
pracovistich na ruce exponované osoby jsou v rozsahu 118 az 154 dB v pasmu 8 az 1000 Hz).

73 lonizujici zareni

Zateni, které je schopné pii priichodu latkou ionizovat jeji atomy, se nazyvé ionizujici. Radi
se sem zafeni alfa ( jadra helia, maly dosah zafeni), beta (proud elektrond), gama (kratkovinné
elektromagnetické zafeni, intenzita klesd s druhou mocninou vzdalenosti), rentgenové zateni
(kratkovinné elektromagnetické zatreni), neutronove zatreni (proud neutrona jako dusledek Stépné
reakce jader atomt, samotné ionizaci nepusobi, ale vyvolava radioaktivni pfemény ostatnich latek)
a kosmicke zateni. Zdroje ionizujiciho zafeni mohou byt umélé nebo ptirozené.

Piirozené zdroje zéateni tvoii puvodni (primordidlni) radionuklidy s dlouhym polocasem
rozpadu (K, 8'Rb, **®La, Y Hf aj.- celkem 20), prvky zakladnich rozpadovych fad - uranové,
thoriové nebo aktiniové, transurany a kosmické zéafeni. Rozpad radionuklidi probiha za
soucasného vysilani radioaktivniho zéafeni (a, p, Y a neutron. zafeni). Jsou nerovnomérné obsazeny
v hornindch, vod¢€ i vzduchu. Zpuasobuji u organizmu jak vné&jsi ozateni, tak vnitini ozafeni pokud
se dostanou do potravy. Stykaji-li se radioaktivni horniny s vodou, piechézeji radionuklidy do vody
a ta se stava radioaktivni. Tak se muze ve vod¢ objevit radon, ktery je produktem rozpadu radia
(***Ra). Radon je také nejéast&jsim radioaktivnim prvkem ve vzduchu.

Umeélé zdroje ionizujiciho zafeni jsou obvykle produkty jadernych reakci, pfi nichZ dochazi
k transmutaci, $tépeni a tiiSténi jader tézkych prvkd. Pfi transmutaci se jadro bombardované
elementarni ¢astici méni na nové jadro, které se svym atomovym a hmotnostnim ¢islem jen malo
odlisuje od puvodniho, souCasné¢ dochazi k emitovani elementarnich castic. Pti stépeni Se
bombardované jadro rozstépi na dveé vysledna jadra, zna¢né odlisna od ptivodniho, za soucasného
emitovani elementarnich castic, pii t7isteni se jadro ucinkem castic o velmi vysoké energii roztiisti
na velké mnozstvi elementarnich castic a vysledné jadro, zna¢né odlisné od pivodniho. Témito
jadernymi reakcemi lze vytvofit velké mnoZstvi umélych radioizotopli, které mohou byt také
zdrojem ionizujictho zafeni. V primyslu se ionizujici zafeni vyuziva ke zméné fyzikalnich
vlastnosti materialdl, sterilizaci potravin, detekci vad apod.

Zéakladni jednotky pouzivané u ionizujiciho zafeni jsou:

Jednotka aktivity - Becquerel (Bq [s™]) - odpovidd jednomu radioaktivnimu rozpadu. (Dive
pouzivana jednotka Curie(Ci) odpovidala aktivité 1g ?°Ra a 37mld. rozpadi za sekundu).

Jednotka ddvky je Gray (Gy [J kg™].) 1Gy se rovna energii 1 J absorbované kilogramem latky.

Relativni biologicky ucinek, zohlediujici i druh zafeni, vyjadiuje ddvkovy ekvivalent, jednotkou je
Sievert [J.kg™].

Za radioaktivni zafi¢ se povazuje jakakoli radioaktivni latka, jejizZ mérna aktivita piesahuje u
pevnych latek 370 Bq g™ a u plynii, roztoki a praskt 74 Bq g™

Ionizujici zafeni muize byt pifi prichodu latkou c¢éaste€né nebo zcela absorbovéno.
Absorbovana energie zptsobuje fyzikalni, tepelné, biologické a dalsi zmény. U zivych organizml
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poskozuji tkang.

Hlavni ucinky ozareni na lidsky organizmus se d€li na casné (akutni nemoc z ozafeni,
lokalni zmény kuaze, poSkozeni plodu) a pozdni (lokalni zmény oka, ktize, zhoubné nédory,
genetické zmény). Smrtelnd davka pro ¢lovéka zaciné ptiblizné nad 6 az 10 Gy, jde vsak o velmi
subjektivni hodnotu.

7.4 Elektromagnetické zareni

Elektromagnetické pole Zemé je pfirozené magnetické pole, jemuz je ¢lovek prizpisoben.
Subjektivni citlivost ¢lovéka na zmény elektromagnetického pole u zemského povrchu se nazyva
meteorotropismus.

Elektromagnetické zafeni vydava i fada zdroji sestrojenych clov€kem. Ve srovnani s
piirozenym zarenim je jejich vyzarovani vesmés mnohem nizsi (vysilace, okoli vedeni vysokého
nap¢ti). Nékteré silné primyslové zdroje (indukéni pece a pod.) vyvolavaji subjektivni potize a je
proto nutné se pied nimi chranit. Vliv magnetickych poli na organizmy byl prokazan, neni vSak
jednoznacn€é urcena mira Skodlivosti. Pravdépodobné existuje spojeni mezi rakovinnymi
onemocnénimi a chorobami mozku, lidé vystaveni elektromagnetickym polim proudovych vodict
nebo domaécich spotiebicl takto onemocni s vyssi pravdépodobnosti nez nezatizené osoby.

V této oblasti jsou nutné dalSi vyzkumy, nicméné by domy a zejména Skoly nemély byt
stavény v blizkosti elektrickych vysokonapét'ovych vedeni.

75 Flektrostatické pole

Elektrostatické jevy v ovzdu$i ovliviiuji zivot Clov€ka. Plsobenim radioaktivniho zateni,
elektromagnetického a korpuskularniho zatreni Slunce, kosmického zareni, boutrkovych elektrickych
vyboju, ale i funkci televizni obrazovky apod., vznikaji z plynt v atmosféte ionty. V lidském téle
ionty plsobi jako katalyzatory biochemickych reakci. K tvorbé iontli v ovzdusi dochdzi neustale,
soucasn¢ vSak stale zanikaji a v atmosféfe se udrzuje urc¢ity rovnovazny stav vzdusné ionizace.

Vzdu$né ionty jsou atomy, molekuly nebo jejich shluky, nesouci jeden nebo vice
elektrickych nabojl. K vytvoreni iontu dochazi ztratou elektronu u jedné Castice, uvolnény elektron
se thned véaze na jinou Castici a tak vytvari iontovy par. Zaporné ionty maji pfiznivy vliv, nebot
vedou ke sniZeni krevniho tlaku, poklesu spotieby kysliku a zvétSuji vykonnost. Kladné ionty
plsobi naopak vétSinou nepfiznivé, zpiisobuji zvySenou unavu, bolesti hlavy, zaZivaci potize aj.
Ponévadz kladné ionty jsou pfitahovany Zemi, je jejich koncentrace nad povrchem pievladajici.
Pomér kladnych a zapornych iontii v ovzdusi je udavan koeficientem unipolarnosti, je obvykle vétsi
nez 1 - vyhovujici pomér kladnych a zapornych ionti je pro cloveka 5:4 (1. koeficient unipolarnosti
1,25).

Ptitomnost jemnych prachovych castic ve vzduchu vede k tvorbé tézkych nepohyblivych
iontl a zvétSuje se soucasné koeficient unipolarnosti - ve velkych méstech dosahuje hodnot az 6,
coz vyznamné zhorsuje kvalitu Zivotniho prostfedi. Zadouci je vyssi koncentrace lehkych ionti;
mnozstvi lehkych zapornych ionth uvnitt budov miZze ¢lovék ovliviiovat neptiznivé koufenim a
¢innosti klimatizacnich zafizeni, ktera sice vzduch Cisti, ale soucasné na jejich povrchu ztréaci
castice elektricky ndboj. Zvyseni poctu lehkych iontl Ize napomoci zvySenim ¢istoty vzduchu, toho
vyuzivaji klimatické 1azné, umisténé ve velmi cistém prostiedi. V obydlich mohou napomoci
krom¢ udrzovani Cistoty i ionizatory vzduchu.

V Zivotnim prostiedi domécnosti a Skol se projevuji neptizniveé také bromové zpomalovace
hotfeni — chemickych latek obsazenych napt. v potahovych latkach, kobercich, ale i1 plastovych
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vyrobcich. Brani intenzivnimu hoteni vyrobkii. Jsou toxické a k jejich zdkazu mélo dojit v r. 2006.

Ukol:

Popiste Vliv fyzikalnich faktori, které mohou piisobit na Zaky pri jejich pobytu ve Skole a na
praxi

14 r

8 HLAVNI ZNECISTUJICI LATKY V ZIVOTNIM PROSTREDI

Studijni cil:

Seznameni s vlivem vybranych znecist'ujicich latek na zdravi ¢loveka a jejich zdroji
Klicova slova:

Toxicita, t¢zké kovy, organické latky, anorganické slouceniny, ovzdusi, emise, smog

Jde o latky, které jsou svou podstatou nebo mnozstvim v daném prostiedi cizorodé. Mohou
pusobit jak z globalniho hlediska, tak lokalné, kdy se napi. dostavaji do lidského organizmu a
pusobi Skodlivé. Vzajemné se Skodlivé latky mohou vzijemné ovliviiovat a dochazi k jejich
synergickému nebo antagonistickému ptsobeni. Latky se méni a vznikaji produkty toxictéjsi, nebo
naopak méné Skodlivé. Mohou zasahovat do imunitnich procesti s naslednymi zdravotnimi
disledky. Stoupa pocet alergickych onemocnéni.

Toxicky ucinek chemické latky se zjistuje pomoci testl a uréuje se akutni toxicita,
chronicka toxicita a pozdni G¢inky. Stfedni smrtna davka DLso (dosis letalis) se vyjadfuje v mg.kg™
télesné hmotnosti, u akutni toxicity je to davka, kterd usmrti polovinu pokusnych zvirat.

Vysledky testl toxicity jsou podkladem pro stanoveni nejvysSich piipustnych koncentraci
(NPK) skodlivych latek v riznych prostiedich.

Podle uc¢inka se latky déli na drazdivé, mutagenni, karcinogenni (vétSina ma i1 mutagenni
ucinky), teratogenni (vyvolavaji vyvojové vady plodu) a alergenni.

8.1 Toxicka charakteristika kovi a vliv vybranych
anorganickych sloucenin

Mnohé kovy jsou v malém mnozstvi pro ¢lov€ka nepostradatelné, jde o mikrobiogenni
prvky, zejména je to Zelezo, mangan, molybden, kobalt, hot¢ik, zinek a selen, ve vét§Sim mnoZzstvi
se vSak stavaji Skodlivymi.

Kovy se do zivotniho prostiedi dostavaji nejvice v disledku primyslovych procesti nebo
také nevhodnym hnojenim ptid. Jsou vétSinou stabilni a nepodléhaji biologickému odbourdvani, v
lidském téle se akumuluji v kostech, ledvinach 1 jinych Castech a jejich nebezpeci tak s ¢asem
nartistd. V&tsina t&chto kovii ma m&rnou hmotnost nad 6000 kg.m™, proto se &asto pouziva pojmu
tézké kovy, 1 kdyZz se v nékterych piipadech jedna i o kovy s niz§i mérnou hmotnosti.

Pronikéani kovil do potravnich fetézci napoméha pisobeni kyselych srazek, ponévadz se v
kyselém prostiedi rozpoustéji a ptrechazeji do ptidniho roztoku, kde negativné piisobi na vstfebavani
zivin rostlinami a také na spodni vody. Nejvice jsou kovy nebezpecné v podobé organickych
sloucenin, které organizmy lépe vsttebavaji nez anorganické.

Rtut’ - primyslova vyroba a spalovani fosilnich paliv je jejim hlavnim zdrojem. Rtut’ se uvoliuje 1

rozpadem hornin. Rtut’ se shromazduje v motské vod¢ a dostava se do n€kterych druht ryb. Do

lidského téla se dostava vdechnutim, potravou a klizi. Zptsobuje genetické vady a akutni otravy s
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naslednymi tézkymi dusevnimi a télesnymi poruchami. Rtut’ obsahuji zéfivky, sodikové vybojky,
vysokotlaké vybojky a halogenové lampy a z toho divodu jsou po vyfazeni povazovany z
nebezpecny odpad.

Kadmium se dostava do prostiedi podobné jako rtut’ a je stejné nebezpecné, vede k poskozeni
ledvin, ¢ichu a travici soustavy, vede k lomivosti kosti a pravdépodobné vyvolava rakovinu plic, je
obsazeno 1 v tabakovém koufi.

Olovo je zdrojem zejména chronickych otrav pracovniku, kteti s nim dlouhodobé pracuji. Projevuji
se nechutenstvim a zalude¢nimi potizemi, bolestmi hlavy a kloubli. Vazné ptipady otravy se
projevuji poskozenim jater a nervové soustavy. Ve zvySené mife se objevuje v okoli huti a
koksoven. Pii primyslové vyrobé se miize dostat i do odpadnich vod a ndsledné hromadit v
sedimentech odpadnich nadrzi a primyslovych Cistiren odpadnich vod. Zakaz olova v pajce (Sn +
cca 40% Pb) a jeho nahrada zinkem, stfibrem nebo vizmutem vytesi problém olovnatych vypart v
mnoha odvétvich (soucastky Pb free).

Chrom a jeho slouceniny se dostavaji do prostiedi prasnym spadem a odpadnimi vodami z
kozedéIného a textilniho primyslu, z pouzivani hotfecnato-vapenatych hnojiv vyrabénych v hutich.
Také hutni haldy obsahuji nebezpec¢i vyplaveni chromu z vyvezeného zaruvzdorného materialu.
Chrom se vyskytuje v trojmocné a Sestimocné formeé ve slouceninach, které maji toxické G¢inky jak
pro zivocichy tak pro vodni organizmy. Kumuluje se v télech ryb. Slou€eniny Sestimocného chromu
patii mezi Skodliviny s karcinogennim ¢inkem.

Arzen se do zivotniho prostfedi dostava pii spalovani fosilnich paliv, je vysoce toxicky. Pouziva se
také pii vyrob¢ elektronickych soucasti (As, GaAs, AsFs AsHj3), kde je spolu s dalsimi kovy castou
pti¢inou vzniku nemoci z povolani — koznich a o¢nich nemoci, rakoviny.

Mangan je nebezpecny zejména v okoli huti a ve svafovnach kovl, kde je soucasti tavidla.
Vyvolavéa vdechovanim akutni i chronické otravy, projevuje se nervovymi potizemi. V okoli huti,
kde se dlouhodobé shromazdoval v padé¢ v disledku prasného spadu, pii jeho oxidaci na
¢tyfmocnou formu miize dojit k naruseni mikrobialnich déja v dasledku nedostatku kysliku. Pti
vyssi koncentraci sloucenin manganu ve vodach dochazi k pfemnozeni manganovych bakterii, to
muze vést napt. k ucpavani potrubi a zhorseni chuti vody.

Molybden je mikrobiogenni prvek, nékteré rostliny ale maji schopnost jej akumulovat. Nemoc
molybdendza u skotu vSak vznika nejcastéji vy§§im obsahem molybdenu ve vodé, jiz je napajen.

Selen je obsazen v nekvalitnim uhli a pfi jeho spalovani se dostava do ovzdusi. Jde o
mikrobiogenni prvek, pfi vétSim obsahu v organizmu ale vede k zdvaznym problémim, protoze
nahrazuje atomy siry a molekulach aminokyselin a tim inhibuje vznik dilezitych peptidt a proteind
z nich.

Zinek se do prostiedi dostava pii zpracovani rud v hutich, z pozinkoven kovl a pii vyrobé

pigmentu a viskozy. Piestoze jde o mikrobiogenni prvek, je ve vétsich obsazich skodlivy.

Hlinik se do prostfedi dostava pii vyrob& a zpracovani hliniku a jeho slitin, pfi vyrobé& papiru,

barev a pod. Patii k hlavnim slozkam prasného spadu. Kyselé vodni sraZky jej uvoliuji v rozpustné

trojmocné formé do pidniho roztoku, zhorSuje se tim piijem fosforu, hoi¢iku a vapniku kofeny

rostlin. V lesnich pidach se hlinik stavd kofenovym jedem. Latentni toxicita hliniku hrozi 1

cloveku, spojuje se s poruchou funkce ledvin a snad 1 poruchami imunitniho systému.

Méd’ je mikrobiogenni prvek, ve zvySenych obsazich muze byt jedovata. Je soucasti piipravkl

proti houbovym chorobdm rostlin a proti rlistu fas.

Azbest je z mineralogického hlediska vlaknitou odridou kiemicitanti. Zpusobuje azbestézu a

vyvolava nadorova onemocnéni dychacich organii. Nebezpeci vznika tam, kde se mize uvoliovat v

podob castic o pruméru mensim nez 3um a délce vetsi nez Sum a s pomérem délky k praméru 3:1.

Azbest se pouzival jako soucast stavebnich izola¢nich materiali a stfeSnich krytin, proto se

uvolnuje ze staveb a také pti jejich demolicich. Je také soucasti zaruvzdornych materiald. Vzhledem

k jeho velkému rozsiteni vyZzaduje stalou pozornost i pfi provozu staveb (vétrani v bytech).

Kyanidy jsou prudké jedy, v kyselém prostiedi uvoliuji kyanovodik, ktery se projevuje blokadou
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tkanového dychani. Velké davky zplisobuji okamzitou smrt, mensi vedou k nevolnostem, bolestem
hlavy, pocitu sevieni na prsou, zrychlenému dechu a ztrat¢ védomi. Pouzivaji se v primyslu,
zejména pii tepelném zpracovani kovi.

Barnaté soli se vyskytuji ve vyuzitych popoustécich laznich pfi tepelném zpracovani kovd,
vétsinou ve form& malo rozpustného uhli¢itanu barnatého. Toxicky se mohou uplatnit jen v
rozpusténé forme, kdy zplisobuji drazdéni hladkych i kosternich svalii, zvlasté srdecniho svalu.

Ukol:
Vyjmenujte hlavni mikrobiogenni prvky

8.2 Vliv vybranych organickych latek

Dioxin je nazev pro dvé skupiny sloucenin blizkych chemickym chovanim a strukturou:
- polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD)
- polychlorované dibenzofurany (PCDF).

Jde o latky (cca 200 latek) velmi jedovaté, kancerogenni a teratogenni.

Vznikaji pfi vyrobé chlorovanych fenol, polychlorovanych bifenyl, spalovani odpada
obsahujicich chlor. Rozkladaji se pfi teplotach nad 800°C.

Mohou vznikat také pti pozarech elektrickych transformatort.

Piiklad:
Havarie v praimyslu v Ludvigshafenu, spojena s unikem dioxint, vedla k vzniku rakoviny u zasaZenych pracovnikd po
12 az 15 letech.

Pro likvidaci dioxinil je nutna teplota nad 1200°C, protoze vSak v kominé spalovny mohou znovu
vzniknout naslednou syntézou spalin, musi byt spalovny vybaveny nakladnymi filtry.

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) jsou latky s vice kondenzovanymi benzenovymi
jadry. Zdrojem je nedokonalé spalovani fosilnich paliv, odpadi, tabaku, vznikaji pfi vyrobé koksu a
pii zpracovani ropy. Mohou vznikat 1 pfi upravé potravin pii vysSich teplotach (nad 400°C). V
ovzdusi se navazuji na aerosoly, ve vod¢ na kalové cCastice, jsou karcinogenni, nejvice 3,4-
benzpyren.

Chlorované uhlovodiky se pouZzivaji v primyslu k odmastovani, tvoii zdkladni slozku pesticidu.
Problém vznikd u téch, které se dostavaji do zivotniho prostfedi (napf. problémy s DDT). V
soucasnosti jsou podle mozZnosti nahrazovany méné skodlivymi latkami.

Polychlorované bifenyly (PCB) se uzivaji jako teplosménné kapaliny, diive i1 jako ptisady do
natérovych latek. V pfirodé¢ se koncentruji v rostlindich a téle zivoCicht a lidi, vylucuji se
matefskym mlékem.

Formaldehyd se pouzival v mnoha aplikacich, pfi vyrobé dievotiisek, apretaci textilu aj., vyvolava
podrazdéni spojivek a sliznic, zpusobuje kozni alergie a je pokladan za karcinogenni latku.
Nitroslouceniny v podob¢ kapalin a tuhych latek nerozpustnych ve vodég, ale rozpustnych v

v

organickych rozpoustédlech, nejvyznamnéjsi jsou aromatické, uz potvrzena Skodlivost.

8.3 Emise do ovzdusi

Oxidy dusiku (NOy): oxid dusnaty (NO), oxid dusicity (NO,), oxid dusi¢ny (N2Os), oxid dusny
(N20). Zakladnim zdrojem emisi jsou tepelné procesy probihajici pfi vysokych teplotach — zdrojem
je zde reakce mezi kyslikem a dusikem ze vzduchu. Vznikaji také pfi spalovani paliva obsahujiciho
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dusik. Hlavnim zdrojem NOy jsou v dne$ni dobé dopravni prostfedky a nékteré primyslové vyrob a
energetika.

Oxidy dusiku v ovzdusi negativné ptsobi na zdravi lidi i zvifat, na rostlinstvo, stavebni
materidly, ocelové konstrukce, syntetickd vlakna a barvy. Dlouhodobé plisobeni 1 malych
koncentraci muze byt stejn¢ nebezpecné jako kratkodoba expozice vyssich koncentraci.

Oxidy dusiku tvofi zékladni predpoklad pro vznik fotochemickych reakci, které maji za
nasledek vznik oxidacniho smogu obsahujiciho ozon. Rozkladem vyfukovych plynii vznikaji i
nebezpecné peroxiacetylnitraty, nic¢ici asimilacni tkan rostlin.

NO; tvoii zadkladni ¢ast NOy je Cervenobronzovy plyn se Stiplavym zapachem, velmi agresivni,
toxicky a silné korozivni, v atmosféte zabarvuje horizont. Pisobi na dychaci organy, zplisobuje
rozedmu plic ve vyssich koncentracich odumieni plicni tkané.

NO je bezbarvy plyn, slabé rozpustny ve vod¢, je prvnim produktem vznikajicim pii hoteni, silné
napada hemoglobiny krve a méni je na chemicky neaktivni methemoglobin (nitrozohemoglobin),
paralyzuje nervovy systém.

N,O se pouziva pfi narkdze, bezbarvy a bez zapachu.

Ozon (O3) vznika v atmosféfe a ma kolisajici koncentraci. V piizemni vrstvé je hlavni soucasti
fotochemického smogu, ptisobi dychaci potize a drazdi spojivky. Ve vyssich vrstvach atmosféry je
stratosféricky ozon, ktery zadrzuje zatreni v ultrafialové a infracervené oblasti ve vinovych délkach
220 nm az 320 nm a je pro zivot na Zemi nezbytny.

naruistd, zejména v dasledku antropogenni ¢innosti jiz doSlo k poruSeni pfirozené rovnovahy v
kolob¢hu uhliku a vysledkem je posileni sklenikového efektu v atmosféfe. Proto se uvazuje S
ukladanim ¢asti vznikajiciho CO; do podzemi vtlatovanim do volnych podzemnich prostor.

Oxid uhelnaty (CO) vznikd nedokonalym spalovanim pfi spalovani fosilnich paliv a motorovych
paliv. S krevnim barvivem se intenzivné vaze za vzniku karboxylhemoglobinu a omezuje pfenos
kysliku v téle.

Slouéeniny siry se do ovzdusi dostavaji jak z ptirodnich zdroja, tak ¢innosti ¢lovéka. V atmosféte
jsou vazéany do geochemického kolobéhu atmosférickymi reakcemi. Doba setrvani siry v atmosféfe
je relativné kratkd, uvoliuje se jako SO a HyS a nasledné reaguje za vzniku siranovych iontd,
kyseliny sirové a dalSich sloucenin.

Oxid siFi¢ity (SO-) je hlavni slouceninou siry, zptsobuje zanéty prudusek a ovliviiuj krvetvorbu,
koncentrace ve vzduchu nad 250],Lg.m'3 zpusobuje zvySenou nemocnost. Jehlicnaté lesy jsou
napadeny jiz pii 50pg.m™. Pokud emise obsahuji také berylium, arzen a molybden dochazi v
kombinaci s SO, ke vzniku kyselého smogu.

vvvvvv

sklenikovy efekt, jeho koncentrace je asi 0o 150% vyssi nez v dob¢ piedindustrialni. Tento plyn se v
ovzdusi pomérné lehce odbourdva a v soucasné dobé¢ jiz koncentrace neroste a v piipadé, ze budou
zastaveny technické Uniky metanu vznikajici na skladkach a v zemédélstvi, nebude jeho vliv tak
vyznamny jako dosud.

Radon je radioaktivni plyn, ktery je nebezpecny v obytnych prostorech zejména tim, ze se rozklada
na kratkodobé dcefinné produkty - tyto radionulidy se vdZou na aerosolové Castice a dostavaji se do
dychacich cest. Maximalni povolena koncentrace radonu je v mistnostech novych budov

100 Bg.m™. Vétranim se d4 koncentrace vyznamné sniZit.

Prach, kouf a dym jsou nazyvany technické aerosoly. Prach jsou tuhé ¢astice o velikosti
vetsi nez 1um, kout obsahuje tuhé a kapalné aerosoly o velikosti mensi nez 1um, dym je tuhy
aerosol o velikosti &astic az 107 um. Smés koufe, sazi a oxidu sifi¢it¢ho se nazyva kysely smog
(reduk¢ni smog). Tuhé latky nejsou inertni povahy, jsou na né vazany cetné organické a
anorganické slouceniny a t€zké kovy. Nebezpetné jsou hlavné ¢astice pod 10um (oznaceni PMyg )
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které bézné elektrostatické filtry nezachycuji. Dostavaji se do plic a z nich do krevniho ob&hu, vétsi
Castice do 25um zustavaji v hornich dychacich cestach, castice nad 25um se dostanou do
nosohltanu, odtud do traviciho Ustroji a jsou z téla vylouceny.

Z hlediska znecisténi prostiedi je nutné také upozornit na tepelny odpad a nadmérnou emisi svétla.

U tepelného odpadu jde o vyzafovani tepla z elektraren, primyslovych zavodil a vyzatovani z
méstskych aglomeraci. Méstské klima se stava o 2 az 3°C teplejsi nez je okoli.

lluminace - nadmérna emise svétla do prostfedi vyvolava problémy v biocenozach a nasledné
nezéddouci zmény v populaci organizmli (napf. nadmérnd koncentrace hmyzu, rist fas a sinic).
Nadmérné osvétleni obtézuje 1 Cloveka.

Ukoly:
Kde miuize v byte vznikat oxid uhelnaty, podminky jeho vzniku.

Co miize byt zdrojem oxidii dusiku v byte.

Zavérem
Technika je doprovazena nebezpecnymi faktory, vyplyvajicimi z jejiho okamzitého stavu. Pokud
se spoji nebezpecny faktor s nebezpecnym chovanim cloveka vznika rizikova situace, ktera muize
vést k nehodé nebo urazu. Hazard je nebezpecnost, vlastnost latky zptsobovat skodlivy ucinek na
zdravi ¢lovéka a na Zivotni prostiedi. Projevi se jen tehdy, je-li clovek jejimu ucinku vystaven.
Riziko je pravdépodobnost, Ze k projevu Skodlivého u¢inku (nasledkim hazardu) v urcitém
casovém obdobi skute¢né dojde. Je chapano jako mira ohrozZeni, jde o pravdépodobnost nebezpeci,
ze napft. dojde k trazu. Obecné je riziko soud o pravdépodobnosti vyskytu nehody a vysi ocekavané
Skody. V primyslu a dopravé pravdépodobnost vyskytu nehody vyplyva ze statistiky nehod a
daného druhu techniky ¢i dopravy.
Pozn: Pfi hodnoceni rizik Americkou narodni akademii bylo zjisténo:
Koufeni, piti alkoholu, uzivani drog apod. vede k 1 ptipadu imrti na 100 000 osob -
pravdépodobnost ¢ini: 1.10° zarok,

nedvratitelné pfirodni pohromy: 1.10°® (jedno imrti na milion osob),
pramysl (véetné jaderné energetiky): 1.107 (jedno umrti na 10 milioni osob).

Vyvoj techniky vyznamné ovlivnily katastrofy. Podle pojistoven je katastrofa udalost, pfi niz
zahyne vice nez 20 osob nebo je urCena urcitou vysi Skody. Pfirodni katastrofy vnimame jako
osudové a neodvratitelné, pfi ostatnich je obvykle napadana technika kterd selhala, i kdyZ obvykle
jde o selhani ¢loveka.

Zadny technicky vytvor neni stoprocentné bezpeény — nikdy nejde o nulové riziko, kazda
havarie vSak nasledné vede ke zlepSeni. Lze hodnotit takzvané zbytkové riziko — jde o statisticky
vypocitatelné riziko, ze dojde k nahod¢ pii niz se porusi nckolikanasobné (napi. trojnasobné
zalohované) jisténi. ObtiZzn&ji se odhaduje moznost selhdni lidského faktoru. Moderni technika se
naudila hrozici rizika u svych vytvori objektivizovat — méfit, hodnotit, vypocitavat a dokonce i
fidit. Védni obor, ktery se tim zabyva se nazyva Risk Assessment (nebo Risk Management).

Strategii technickych obort je dale rizika snizovat, zejména v oblastech nejvice nebezpecnych.
Je vSak potieba pfipomenout, Ze i ochrannd opatfeni maji sva rizika.
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