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UvoD

Studijni text Ochrana zivotniho prostfedi je urCen posluchacim kombinovaného
magisterského studia ucitelstvi odbornych pfedmétli se zaméfenim na strojirenstvi. Cilem
textu je podat informace, které ucitel odbornych technickych predmétii potiebuje ve své
vyuce.

Vzhledem k velkému poctu publikaci, které v oblasti environmentalni vychovy jsou
k dispozici, jsou do textu zafazena témata, pro kterd uclitelé obvykle nemaji dostatek
podkladt. Kromé novych legislativnich krokii a problematiky managementu kvality jde také o
technické problémy spojené s ochranou Zivotniho prostiedi v primyslu.

Z téchto diivodl lze studijni text doporucit také posluchac¢im prezencniho studia
oboru technickd vychova a dalSim studentim, ktefi se zajimaji o techniku a jeji vztah
k ochran¢ zivotniho prostiedi.

Vyhodou uvedeni textu na webovych strankach je moznost pohotové inovace a reflexe
na odezvu textu mezi studenty. Proto budu potéSena, jestlize mé posluchaci upozorni na
nedostatky, pfipadné sami navrhnou, jak by bylo vhodné text zaméfit a doplnit, aby spliioval
1épe pozadavky jejich studia a praxe.

Pro potteby pfedmétu Technika a ochrana Zivotniho prostfedi pro obor Technicka

vychova jde pouze o pomocny text, dopliiujici nové informace ke skriptu Rychlikova:
Primysl a Zivotni prostiedi.

Cile tohoto studijniho textu:

e Podat charakteristiku trvale udrzitelného rozvoje ve vztahu k primyslu a energetice
e Seznamit posluchage s cili Narodni strategie udrzitelného rozvoje CR
e Podat zékladni informace k zatfazeni EVVO ve §kolach

Pokyny ke studiu:

e Text je urCen k prezentaci na webovych strankach Ostravské univerzity

e Vlozené grafické symboly umoziiuji rozliSeni obsahu dil¢ich ¢asti textu a slouzi jako
voditko usnadnujici orientaci

e Aby bylo uceni efektivnéjs$i doporucuji pribézné odpovidat na zadané otazky a fesit tikoly



1 STRATEGIE TRVALE UDRZITELNEHO ROZVOJE

X

e Studijni cil:
Seznameni s problematikou trvale udrzitelného rozvoje a aktivitami Evropské unie,
¢lenskych stati OECD a Ceské republiky v této oblasti.

X

e Kilic¢ova slova:
Zivotni prostiedi, udrzitelny rozvoj, zat€z prostiedi, globalni, Organizace pro
hospodatskou spolupraci a rozvoj, rozméry udrzitelného rozvoje, ¢istsi produkce

X

1.1 Charakteristické znaky soucasného obdobi

UNESCO (S. Wik):
Zivotni prostiedi je ta Cast svéta, s niZ je ¢lovék ve vzdjemné interakci, tj. kterou
vyuzivd, ovliviiuje a které se piizpiisobuje.

Pii zeméd¢€lské revoluci, v niz se clovék vydélil z ptirodnich ekosystémi, doslo
k vytvateni zemédélskych poli — ekosystémi davajicich c¢lovéku biomasu, byly nutné
materialové a energetické vstupy. Clovék sice zasahoval do pirody, ale jeho nevhodné zésahy
byla schopna pfiroda svymi vlastnimi silami eliminovat a zemédélsky ekosystém fungoval
podobné¢ jako ptirodni ekosystémy.

Velkou civiliza¢ni zménou byla od 17. stoleti pramyslova revoluce, kdy ¢lovek jiz
ohrozoval nejen své okoli, ale také stabilitu globalnich biosférickych zivotadarnych systémil
(GBZS). Cyklicky metabolismus, typicky jak pro pfirodni systémy, tak pro zemédélsky
ekosystém, se zménil na metabolismus jednosmérného proudu, ktery nema trvale udrzitelny
charakter, od pfirodnich surovin k vyrobktim a odpadu.

V pribehu priimyslové revoluce se prosadily nové zdroje energie a doslo k rozvoji
technologii, prosadila se dnesni globalni prtiimyslova civilizace - komunikacni epocha s
globalnimi dopady na Zivot na Zemi.

Komunika¢ni epocha, v niz je zmény na Zemi jsou uz tak velké, ze dosavadni vzorce
chovani prestavaji platit, ma n¢kolik charakteristickych znak:

e vSe, co je dillezité roste exponencialné

e systém Zem¢ je uzavieny

e problém je globalni.

Nejzakladnéjsi znak komunikaéni epochy:
vSe co je diilezité roste exponencialné.



Pro uzavieny systém to znamend, ze po dosazeni poloviny mozného jiz nasledujici
hodnota znamend dosazeni celku. VSechny exponencidlné rostouci systémy maji tendenci se
zhroutit tehdy, kdyz zcela zabydli prostor ve kterém se vyvijeji.

Kvantitativni rist v uzavireném systému neni trvale mozny.

Toto zjisténi Massachusettského technologického institutu je pro nas zcela zasadni.
Zem¢ je uzavieny systém, ktery je jiz v nékterych aspektech nasycen. Napt. 1,2 mld. lidi uz
nema pristup ke kvalitni pitné vodé (water stress), 0,8 mld. lidi Zije z 1 dolaru na den (trpi
stabiln¢ hladem). Hlavni problém je distributivni, ne vSak distribuce zdroju, ale rizik. Riziky
trpi nejvice nejchudsi obyvatelé nasi planety.

Globalni probléem je nebezpeCi nevratnych zmén, které vznikaji z lokalnich nebo
regionalnich pficin a jde o ohrozeni postihujici celou Zemi a vSechno lidstvo. Vlivy nasi
¢innosti se synerguji (tj. nejenom scitaji, ale vzajemné se zesiluji) Proti tomuto nebezpeci
neexistuje zadny globalni néstroj. Hrozi globalni katastrofa.

wewr

biosférickych systémi, redukce biologického bohatstvi, nedostatecné ptirodni zdroje a
ohrozeni lidského zdravi.

Z hlediska globalnich problémi je nutno zhodnotit piinos Rimského klubu (RK),
nevladni mezinarodni organizace zalozené v roce 1968, kterd poprvé na globalni problémy
upozornila a vy¢lenila oblasti globalnich problému, které se snazi fesit. Rimsky klub vymezil
problémy soucasného svéta - tykajici se jak problematiky Zivotniho prostiedi, tak politiky,
ekonomiky, hodnotového systému, problému techniky, informacni spolecnosti a vzdélani.
Z hlediska systémového pfistupu k chédpani pojmu udrZzitelnosti znamenala vyznamny piinos
vroce 1972 zvefejnénd studie Massachusettského institutu technologie (MIT) ,, Meze
riistu“(tzv. Prvni zprava Rimského klubu) a nasledné vroce 1992 ,, Prekroceni mezi*'”
(Druha zprava RK). Nésledovala Nové zprava RK ,,Faktor ¢tyii. Viechny tyto studie ptinesly
v danou chvili vyznamny pokrok v chapani globélnich problému ve svéte.

X

Ukol:
o Zamyslete se nad problémy soucasné epochy a zformulujte priklad na jejich dolozeni
vhodny pro vyuku na SOU

X

1.2 Trvale udrzitelny rozvoj

V CR jsou v souasnosti pouzivany rovnocenné oba pojmy — trvale udrzitelny rozvoj
nebo udrzitelny rozvoj (pieklad z anglického sustainable development).

Za meftitko spolecenského rozvoje dané zemé je povazovan hospodaisky rust.
V poslednich letech se zvySuje pozornost vici kvalitativni strance rozvoje a v této souvislosti
vznikd také potfeba dosdhnout trvalé udrzitelnosti. Koncepce trvale udrzitelného rozvoje
odpovidd na novou situaci, svét se v poslednich desetiletich radikalné promeénil ve smyslu



globalizace spolec¢nosti, rozvoje ekonomik v omezené Casti svéta a zvySovani socialnich
rozdilli mezi bohatymi a chudymi staty. Dusledky hospodaiské ¢innosti se soucasné projevuji
na vyvoji globalniho klimatu, svétového vodniho cyklu, zménach biologické rozmanitosti
apod.

Problematika trvale udrzitelného rozvoje provazi celé¢ d&jiny lidstva. Vychazi
z pivodniho zemédélského hospodafeni, kdy hospodafstvi muselo dosahovat trvale
udrzitelnou produkei - trvale udrzitelny vynos (termin zavedl lesnik von Carlowitz) Dnes je
trvale udrzitelny rozvoj chépan jako komplex strategii, které umozni pomoci technickych
prostiedki a technologii uspokojit potreby lidi

Evropskym parlamentem je trvald udrzitelnost formulovana takto:

UdrZitelny rozvoj znamend zlepSovani Zivotni urovné a blahobytu lidi v mezich
kapacity ekosystémii pii zachovdni piirodnich hodnot a biologické rozmanitosti pro
soulasné a pFisti generace V. (natizeni Evropského parlamentu a Rady & 2493/2000 a
2494/2000)

Uvedena formulace vychdzi ze vSeobecné piijaté definice udrzitelného rozvoje ze
zpravy Svétové komise pro zivotni prostfedi a rozvoj Valnym shromazdénim OSN zr. 1987:
Udrzitelny rozvoj je ten, ktery zajisti uspokojovani {mtfeb soucasné generace, aniz by omezil
moznosti uspokojovani potieb budoucich generaci.”

V ceském pravnim fadu je uvedeno:

Trvale udrZitelny rozvoj je rozvoj, ktery souc¢asnym i budoucim generacim zachovava
moznost uspokojovani jejich zakladni potieby a piitom nesniZuje rozmanitost piirody a
zachovava prirozené funkce ekosystémii. (zékon ¢.17/1992 Sb.)

Jako zikladni podminky trvalé udrZitelnosti se obvykle uvadi:

e obnovitelné pfirodni zdroje by mély byt vyuzivany v mife, kterd nepfesdhne miru jejich
reprodukce

e toky odpadii do prostiedi by nemély byt vétsi nez je asimilaéni kapacita prostiedi

e Ubytek piirodnich neobnovitelnych zdroji by mél byt kompenzovan rozsitenim velikosti
pfirodnich zdroji obnovitelnych a rozvojem kapitdlu clovékem uméle vytvorené¢ho
(investice do védy, infrastruktury, rozvoje technologii aj.)

Environmentalni politika

Environmentélni politiku (nebo také politiku zivotniho prosttedi, ekologickou politiku,
politiku péce o zivotni prostfedi) Ize definovat jako politiku zaméfenou na usmériiovani
chovani spole¢nosti v souladu s cilem zachovani podminek Zivota na Zemi. Cilem Statni
politiky Zivotniho prostfedi CR je postupné zlepovani kvality Zivotniho prostfedi CR a
piipivani k feSeni globalnich problémd.

Pii uplatiiovani environmentalni politiky 1ze rozliSit dva zakladni pfistupy, prvy -
tradicni (rezortni), jehoz realizdtorem byvaji specializované organy zivotniho prosttedi v cele



s MZP a cilem je snizovani nepfiznivych dopadii na Zivotni prostiedi a druhy - vSestranna,
Siroce koordinovana €innost instituci, obCant, vetejné spravy a samospravy, zamefend na
prechod k udrzitelnému rozvoji spoleCnosti. Nastroji environmentalni politiky jsou pravo,
ekonomické nastroje, organizace organli vefejné spravy, uzemni planovéni, vychova a
vzdé€lani, véda a informace.

Statni politika Zivotniho prostfedi CR stanovi kriteria udrZitelnosti:

e minimalizace narokii na cCerpani neobnovitelnych a Setrné vyuzivani obnovitelnych
ptirodnich zdrojii, surovin, energie a minimalizace zaboru izemi

e minimalizace negativnich vlivli na prostfedi, emisi do ovzdusi a vod, kontaminace pid,
produkce odpadt i hlukové zatéze a minimalizace potencidlnich rizik a havarii

e duslednd ochrana, pfipadné zmnozeni a zkvalitnéni zakladniho ptirodniho i lidského
kapitalu.

Soucasné¢ je zpracovana také Ndarodni strategie udrzZitelného rozvoje v CR.

V rdmci vyrobnich podnikii a podnika sluzeb se v soucasné dobé uplatiuje fizeni
prostiednictvim systému environmentdlniho managementu, umoziujici pomérné rychle a
koordinovan¢ snizovat dopady na zivotni prostiedi za souCasného zvySovani kvality
produkce. Obvykle je uzce propojeno se systémem managementu kvality.

X

Ukol:

e Porovnejte uvedené formulace trvalé udrzitelnosti z obsahového hlediska.

Rozméry udrzitelného rozvoje
Udrzitelny rozvoj (UR) ma rozmér ekonomicky, socidlni a environmentalni.

Ekonomicky rozmér znamena udrzitelny hospodaisky rozvoj spojeny s rostoucimi piijmy
obyvatel.

Socialni rozmér obsahuje potiebu distojného zZivota a rozvoje lidské osobnosti,
zdravi,vzdélani, socidlniho uznani, spravedlivosti, soudrznosti a rozvoje kultury.

Environmentalni rozmér piestavuje nutnost zachovat dlouhodob¢ na pftijatelné urovni statky
a sluzby, které lidské spolecnosti poskytuje pifiroda. Zahrnuji energii, suroviny, prostor,
kapacitu absorbovat odpady a zdravé podminky pro Zivot lidi .

Krom¢ uvedenych rozmérit UR je potieba vidét, ze Clovék potiebuje jesté jeden
rozmér — lidsky (eticky) rozmér, tj. zajisténi jistoty a bezpeci, protoze jen v takovém systému
vznikd dobré spoleCenstvi — oteviend liberdlni obcanska spolecnost. Zde je vSak bohuzel jeden
z nejvétsSich problémi, protoze nejen na mistni, ale zejména na globalni Grovni se lidé
nechovaji tak, aby umoznili ostatnim pocit jistoty a bezpe€nosti. Bohaty sever se viici chudym



statim jihu zdaleka nechova tak, jak by z hlediska potfeb Zemé a vSech jejich obyvatel bylo
vhodné. Jevi se potieba reformy socialnich a politickych instituci.

Environmentilni politiku (nebo také politiku zivotniho prostiedi, ekologickou
politiku, politiku péfe o zivotni prostiedi) lze definovat jako politiku zaméfenou na
usmeérnovani chovani spolec¢nosti v souladu s cilem zachovani podminek zivota na Zemi.

X

Ukol:

e Naleznéte ve svém okoli priklady na vzajemnou vazbu environmentalniho a socidlniho
rozméru UR

Poznamka:

V obou uvedenych definicich udrzitelného rozvoje je opomenuta skutenost, Ze kapacita ekosystémi
jen uz prekrocena, zna¢na cast biodiverzity ztracena a ptresto blahobytu neni dost pro v§echny na Zemi.

X

1.3  Strategie statit OECD a EU v oblasti ochrany Zivotniho prostredi

Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (OECD) byla zaloZena roku 1948
v ramci implementace Marshallova planu. Ceské republika je ¢lenem OECD od 21.12.1995
jako 26. ¢lenska zemé.

Vztah OECD k ochrané Zivotniho prostfedi vychazi zrespektovani udrzitelnosti
redln¢ existujicich ekonomickych, socialnich a ekologickych limiti a jejich dynamické
rovnovahy v podminkach globalizace. Jde o podporu svétové ekonomiky vedouci
k udrziteInému ekonomickému rozvoji a zaméstnanosti

Vyvoj environmentalnich pristupi v ramci OECD lze charakterizovat:

50. a 60. 1éta 20.stoleti vznik environmentalniho povédomi,
technologie umoznujici rozptyl skodlivin
70. 1éta Cisténi a naprava ZP,
koncové technologie (nefesi omezeni mnozstvi odpadu)
80. 1éta piedvidani a prevence,
recyklacni a bezodpadové technologie
90. 1éta a soucasnost globalizace problémt a jejich feseni,

opatfeni integrovana ve vyrobni technologii (¢istsi produkce)



Soucasna strategie byla schvalena v kvétnu 2001 ministerskou radou OECD jako
dokument:
Opatieni k posileni udrZitelného rozvoje:
e Udrzitelny rozvoj vyzaduje Siroké pojeti lidského blahobytu a zaméteni na oblasti, kde
hrozi nejvaznéjsi rizika udrzitelnosti.

Jako kli¢ové cile jsou oznaceny:

e Rozvoj schvalenych indikatort, které zméti pokrok ve tfech rozmérech udrzitelného
rozvoje, vcéetn¢ oddéleni ekonomického riistu od zatéze prostredi.

e Identifikace zptisobt jak pfekonat prekazky k reformé rozvojové politiky.

e Pokracovani analyzy socidlnich aspektt.

e Vypracovani voditek pro lepsi integraci a soudrznost opatieni v ekonomické, socialni a
environmentalni oblasti.

e Reseni globalnich problémii ZP.

e UdrZeni integrovanych ekosystémul (management vyuzivani ptirodnich zdroji).

Za prioritni se dnes povazuje feSeni dvou zdkladnich problém, kterymi jsou:
e zmeéna globalniho klimatu
e nakladéni s pfirodnimi zdroji

Evropska unie stanovila v roce 2001 jako priority ve svém 6. akénim programu na ochranu
zivotniho prosttedi:
e zmeéna klimatu a Cistd energie

e vefejné zdravi

e hospodateni s ptfirodnimi zdroji a zachovani biodiverzity

e chudoba a socialni vylouceni

e starnuti populace a demografie

e mobilita, vyuziti izemi a izemni rozvoj.
Pozn.:
V roce 2005 bude strategie udrzitelného rozvoje Evropskou komisi pfepracovavana ve smyslu
posileni konkurenceschopnosti EU — pljde o zvySeni vydaji na vyzkum a vyvoj

(pravdépodobné az na 3% HDP), podporu informaénich a komunikac¢nich technologii, rozvoj
technologii, podporu inovaci apod. Navrhy vychazeji ze situace, ze se zdméry udrzitelného
rozvoje v Evrop¢ nedafi plnit. Jako hlavni zdroj problémt jsou uvadény neudrzitelné trendy u
klimatickych zmén, ve vefejném zdravi, chudobé a socialnim vylouceni, starnuti populace a
s tim souvisejici systém socidlni ochrany, rostouci objem dopravy a nékteré negativni dopady
globalizace.



X

1.4 Vyvoj strategie CistSi produkce

Pocatek vyvoje strategie CistSi produkce je vazan na 80. léta a je spojen s pozadavky
na snizovani odpadii. Program Cist$i produkce jako soucast Programu OSN pro zivotni
prosttedi vznikl v roce 1989. Ukolem programu bylo ifeni znalosti, budovani kapacit pro
zavadéni Cistsi produkce, vysvétlovani ekonomické vyhodnosti a tim podpora udrzitelného
rozvoje na svété. Programy z pocatku 90. let byly zaméfeny zejména na vyrobni procesy,
pozd¢jsi programy uz na vyrobky. S nimi jsou spojené nové nastroje environmentalni politiky
— metoda LCA, ekolabeling a ekodesign. Sluzby jsou v programech ¢ist§i produkce zahrnuty
az po roce 1995.

Podle definice UNEP (United Nations Environment Programme) je €istSi produkce:
Stala aplikace integralni prevencni strategie ochrany Zivotniho prostredi na procesy, vyrobky
a sluzby s cilem zvysit jejich efektivnost a omezit rizika pro clovéka i pro Zivotni prostiedi.

Metoda LCA - posuzovani Zivotniho cyklu vyrobku (Life Cycle Assesment), vychazi
ze skute¢nosti, Ze stav zivotniho prostfedi je ovliviiovan charakterem a mnozstvim latek a
energii, jeZ jsou do Zivotniho prostiedi vnaseny a nebo z n&j odebirany. LCA (dle CSN ISO
14040) je shromazdovani a vyhodnocovani vstupii, vystupu a moznych dopadii na Zivotni
prostredi vyrobkového systému behem Zivotniho cyklu.

Ekolabeling je certifikaéni program propij¢ovani ochranné znamky (ekoznacky) na
casové omezenou dobu t€ém vyrobkiim, které jsou prokazatelné Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi
neZ vyrobky alternativni, slouZici ke stejnému c€elu. Ochrannou zndmku udé¢luje nezavisly
organ, napf. stat, ud¢lovani nesmi byt fizeno ani vyrobcem, ani spotfebitelem. Ochranna
znamka muZe byt vnékterych stitech udélena i sluzbam. V CR je udélovana znacka
Ekologicky Setrny vyrobek. Narodni program oznacovani touto znackou je dan vladnim
usnesenim ¢. 159/93 z bfezna 1993. Pfi udé€lovani ochranné zndmky se posuzuje vyrobek
z hlediska mnoha kriterii, garantem programu je Ministerstvo zivotniho prostfedi, vykonnym
organem programu je Agentura pro ekologicky Setrné vyrobky.

Ekodesign — jde o takové navrhovani a konstrukci vyrobku, pii némz je kromé
vzhledu a funkce zvazovan vliv vyrobku na Zivotni prostiedi. Vyrobek je navrhovan tak, aby
Vznik ekodesignu se fadi do 90. let 20.stoleti, ve svéte se pro néj nejcasteji uziva zkratka DFE
(Design for Environment)

X

1.5 Ceska republika a ochrana ZP

Po roce 1989 zadalo dochizet v CR k vyznamnym zménam v ochrané Zivotniho
prostiedi a s tim souvisejicich ekologickych parametrti. Byl postupné zaveden G€inny systém
ochrany prostiedi, ktery se opird o progresivni evropské zdkony. Pfestoze v soucasné dobé
stav zivotniho prostiedi jesté neni plné€ v souladu s normami EU, postupné se k nim pfiblizuje
a ma jiz smysl jej s nimi porovnavat. Souvisi to i stim, ze CR je ¢lenem sdruzeni statd
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OECD, které ma zpracovany strategické plany pro oblast zivotniho prostiedi, zdvazné i1 pro
nas.

Myslenka udrZitelného rozvoje byla v CR rozpracovéavéana od r. 1991 (v OECD az od
r. 1993). Kategorie Zivotniho prostfedi a udrzitelného rozvoje byly definovany zdkonem o
Zivotnim prostiedi ¢.17/1992 Sb. Dle tohoto zakona ,,Zivotnim prostiedim je vie, co vytvaii
prirozené podminky existence organizmi vcéetné Clovéka a je predpokladem jejich
dalSiho vyvoje*.

Ptesto, diky preferenci ekonomického rozvoje na pocatku 90. let, politickym
neshodam mezi stranami a snaze v té dobé& zasady udrzitelného rozvoje nepropagovat, ma CR
dnes oproti statim OECD zpozdéni. Teprve od druhé poloviny devadesatych let doslo ke
zméné politickych pristupti k problematice zivotniho prostfedi a soucasné s pfipravou
pfidruzeni CR k Evropské unii se zvysila intenzita praci v této oblasti.

V zavéru 90. let byla vypracovana nova politika Zivotniho prostfedi , ktera je obsazena
v dokumentu Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky (SPZP z r. 1998). Je
povazovana za prvni uceleny dokument a zacatek systematické prace na feSeni strategickych
probléma zivotniho prostiedi. Plni funkci zakladniho a zévazného dokumentu pro
vypracovani podrobnych programt v jednotlivych slozkach Zivotniho prostfedi a pro fesSeni
dil¢ich environmentélnich problémﬁg). Statni politika Zivotniho prostiedi byla od doby vzniku
nekolikrat aktualizovéana (1999, 2001, 2002).

Cilem Statni politiky Zivotniho prostiedi CR je postupné zlepSovani kvality Zivotniho
prostiedi CR a piipivani k feSeni globalnich problému zivotniho prostredi.

Kriteria udrZitelnosti stanovena Stitni politikou Zivotniho prostiedi CR:

e minimalizace ndrokd na cerpani neobnovitelnych a Setrné vyuZzivani obnovitelnych
ptirodnich zdroju, surovin, energie a minimalizace zaboru uzemi

e minimalizace negativnich vlivli na prosttedi - emisi do ovzdusi a vod, kontaminace pud,
produkce odpadu i hlukové zatéze a minimalizace potencidlnich rizik a havarii

e disledna ochrana, a pfipadné zmnozeni a zkvalitnéni zakladniho pfirodniho i lidského
kapitalu.

Soucasné je zpracovana také Narodni strategie udrZitelného rozvoje v CR.

Pti uplatiiovani environmentdlni politiky lze rozliSit dva zakladni piistupy - tradi¢ni
(rezortni), jehoZ realizatorem byvaji specializované organy Zivotniho prostfedi v ¢ele s MZP a
cilem je snizovani neptiznivych dopadli na Zivotni prostfedi a druhy - vSestrannd, Siroce
koordinovana ¢innost instituci, ob¢antl, vefejné spravy a samospravy, zamétena na piechod
k udrzitelnému rozvoji spolecnosti. Nastroji environmentalni politiky jsou pravo, ekonomické
nastroje, organizace organd veiejné spravy, Uzemni planovani, vychova a vzdélani, véda a
informace
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1.6

X

Obecné pravni piredpisy v oblasti Zivotniho prostiedi platné v CR ¥:

[:Jstava Ceské republiky ze dne 16. prosince 1992 (astavni zdkon ¢. 1/1993 Sb. Ustava
Ceské republiky ve znéni ustavniho zékona ¢. 347/1997 Sb., Gistavniho zdkona €.
300/2000 Sb., ustavniho zakona ¢. 395/2001 a ustavniho zakona ¢. 448/2001 Sb.)

(pojem Zivotni prostredi nase ustava neobsahuje)

Usneseni piedsednictva CNR ze dne 16. prosince 1992 o vyhlaseni Listiny zakladnich
prav a svobod jako soucasti ustavniho poradku Ceské republiky, publikované pod €.
2/1993 Sb.

V Listin€ zakladnich prav a svobod se tika:

Kazdy md prdavo na priznivé Zivotni prostiedi.

Kazdy ma pravo na véasné a uplné informace o stavu zivotniho prostiedi a
prirodnich zdroji.

Pri vykonu svych prav nikdo nesmi ohrozovat ani poskozovat Zivotni prostredi,
prirodni zdroje, druhové bohatstvi prirody a kulturni pamatky nad miru stanovenou
zdkonem

Statni organy a organy vzemni samospravy jsou povinny primérenym zpisobem
poskytovat informace o své ¢innosti.

Vybrané dokumenty v oblasti Zivotniho prostiedi a environmentdlni vychovy:

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny
Statni program ochrany pfirody a krajiny CR, MZP, Praha, 1998

Aarhusské konvence - Umluva o pfistupu k informacim, Gi€asti vetejnosti na
rozhodovéani a ptistupu k pravni ochrané v zalezitostech zivotniho prostredi

Meziresortni dohoda o spolupraci v oblasti environmentéalniho vzdélavani, vychovy a
osvéty mezi Ministerstvem zivotniho prostiedi a Ministerstvem Skolstvi, mladeze a
télovychovy (podepséano 5. inora 2004)

Usneseni vlady ¢. 323/1999 o Statni politice zivotniho prostredi

Usneseni vlady ¢. 1048/2000, k Statnimu programu environmentalniho vzdélavant,
vychovy a osvéty pro Ceskou republiku

Usneseni vlady ¢. 991/2003, k Ak¢énimu planu statni politiky environmentalniho
vzdélavani, vychovy a osvéty CR na 1éta 2004 - 2006

Zakon €. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zne€isténi, o integrovaném
registru znec¢istovani, a o zméné nékterych zadkonu (zakon o integrované prevenci) ve
znéni zdkona. 521/2002 Sb.

Zakon CNR ¢&. 282/1991 Sb., o Ceské inspekei Zivotniho prostedi a jeji ptisobnosti
v ochrané¢ lesa, ve znéni zakona ¢.309/2002 Sb. a ¢.149/2003 Sb.
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Zakon CNR ¢. 388/1991 Sb., o Statnim fondu Zivotniho prostiedi Ceské republiky, ve
znéni zakona ¢. 334/1992 Sb. a zakona ¢. 254/2001 Sb.

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, ve znéni zadkona ¢. 123/1998 Sb. a zdkona
¢. 100/2001 Sb.

Zakon CNR &. 244/1992 Sb., o posuzovani vlivii rozvojovych koncepci a programii na
Zivotni prostfedi (znamy jako EIA), ve znéni zdkona ¢. 132/2000 Sb. a zékona €.

100/2001 Sb.

Zakon €. 123/1998 Sb., o pravu na informace o zZivotnim prostiedi, ve znéni zakona €.
132/2000 Sb.

Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivil na zivotni prostiedi, a o zméné nékterych
souvisejicich zakont (zdkon o posuzovani vlivil na zivotni prostiedi)

Zakon ¢.254/2001 Sb. o vodach, a o zméné nékterych zakont (vodni zdkon) ve znéni
zakona ¢.76/2002 Sb., ¢.320/2002 Sb., 274/2003 Sb.

Zlepseni kvality zivotniho prostfedi CR neni pouze vysledkem piisobeni téchto a
dalsich, zde neuvedenych, zakont, ptedpist a vyhlasek. Diky nim doslo k zastaveni n¢kterych
ekologicky zavadnych vyrob, ale snizeni emisi do ovzdusi a vod je také vysledkem instalace
naro¢nych koncovych technologii a zmény pfistupu vyrobcii k ochrané zivotniho prostredi. Je
nutné vidét, ze mnohd opatfeni sice kvalitu prostiedi zlepsila (napf. instalaci odsifeni u
elektrarenskych bloki), avSak za cenu naro¢nych investic a vystavby slozitych technickych
zatizeni.

Dal$i snizovani emisi jiz vétSinou neni mozné bez zasadnich technologickych
opatieni, kterd budou vyuzivat nové, ekologicky Setrné postupy. Zde se vSak nardzi na nutnost
respektovat ekonomické a socidlni potfeby obyvatel a to oddaluje jak uzavirani starych
provozli a jejich nahradu, tak mnohdy 1 jejich modernizaci. Jako ptiklad respektovani
socidlnich hledisek mize slouzit napf. pokracujici existence neckterych zastaralych
koksarenskych provozli v Ostravé.

X

Zavérecny ukol ke kap.1.

o Sestavte plan vyuky k udrzitelnéemu rozvoji v jednom odborném predmetu na SOU (pro
studenty UOP)
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2  ENVIRONMENTALNI VZDELAVANI, VYCHOVA A
OSVETA V CESKE REPUBLICE

X

e Studijni cil:
Seznameni se sou¢asnym stavem a ukoly environmentalni vychovy ve skolach a
charakteristikou rdmcovych vzdélavacich programt z hlediska environmentalnim
vychovy

X

e Kilicova slova:
Vychova, ekologicky, environmentalni, Zivotni prostfedi , ekologicka gramotnost,
informativni, formativni, socialné- komunikativni, standard zakladniho vzdélani,
ramcovy vzdélavaci program

X

2.1 Vymezeni pojmi a jejich vyvoj

Donedavna se v pedagogické praxi pouzivalo pojmu ekologicka vychova. Termin se
v uplynulych letech vzil mezi odbornou i laickou vefejnosti a je soucdsti mnoha oficidlnich
nazvl, oznaCeni. ekologickd vychova se dosud vyskytuje i v nékterych platnych
pedagogickych dokumentech,

V soucasnosti ve Skolstvi vice pouzivany termin environmentdalni vychova ma $irsi a
obecnéjsi vyznam, je nadfazen pojmim ekologicka vychova i vychova k ochrané a tvorbé
zivotniho prostfedi Termin environmentalni vychova, osvéta a vzdélavani je uveden v zdkonu
o Zivotnim prostiedi €. 17/1992 Sb, v zakonu 123/1998 Sb. a nasledn¢ 1 v programu EVVO a
ramcovych vzdélavacich programech pro zékladni i1 stfedni Skolstvi. Environmentalni
vychova zahrnuje vSechny pfirodovédné, spoleCenskovédni a technické discipliny, které se
tykaji zivotniho prostfedi cloveka.

Slovo environmentalni je odvozeno z anglického environment — okolni prostfedi a
uziva se v ¢eské vyslovnosti. Pouziva ve smyslu ,,zivotni prostfedi organizmu‘ a v souvislosti
s clovékem ,,Zivotni prostredi ¢loveka*

V psychologii oznacuje slovo environmentalni smér zdaraziujici prevazujici vliv
prostiedi na formovani osobnosti, v sociologii oznacuje mySlenkovy smér prosazujici
zkoumani zivotniho prostiedi nebo je souhrnem teorii o vzdjemné interakci ptirody, ¢loveka a
spole¢nosti.
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Zatimco ekologie jako véda zkoumd vztahy mezi organizmy navzijem a vztahy
organizmu k Zivotnimu prosttedi, pojem environment, environmentdlni je Sir$i, obsahuje
problematiku vSech slozek zivotniho prostfedi, véetné vzajemnych vazeb, $kod na Zivotnim
prostiedi a jejich napravy, ekonomickych a dalSich souvislosti.

V zakonu ¢.123/1998 Sb. se upravuji podminky pro pfistup vetejnosti k informacim o
stavu zivotniho prostfedi a ptirodnich zdroji a stanovi zdkladni podminky, za nichz jsou
takové informace zvefejiovany. Kromé jiného uklada vladé CR kazdoro&né projednat zpravu
o stavu Zivotniho prostiedi Ceské republiky a piedlozit ji Parlamentu CR. Po schvaleni musi
byt zprava nejpozdéji do tii mésict zverejnéna.

Environmentalni vychova v sobé musi obsahovat slozku kognitivni (poznavaci),
afektivni (postojovou) a psychomotorickou (Cinnostni). V roviné kognitivni jde o souhrn
poznatki o stavu zZivotniho prostfedi, smérech vyvoje, formach mysleni a tradicich tykajicich
se problematiky zivotniho prostfedi. V afektivni rovin¢ jde o emociondlni vztah k Zivotnimu
prostfedi, normativni orientace a o hodnotové struktury a pohotovost k jednani. V ¢innostni
roving jde o pozitivni, odpovédné jednani v kazdodennim zivoté, Setfici Zivotni prostredi.

Vyvoj pojmii v environmentalni vychové z ¢asového hlediska:

Ve vazb¢ na Zivotni prostfedi se pouzivaly pojmy vychova k ochrané piirody (60.1éta
20.stol.), vychova k ochran¢ a tvorbé zivotniho prosttedi, vychova k péci o zivotni prostredi
(70.1éta), ekologicka vychova a vzdélavani (80.1éta), environmentalnim vychova a vzdélavani
(od 90.let), vychova k udrzitelnému zptsobu zivota, globalni vychova.

Vychova k péci o Zivotni prostredi byla formulovana jako proces, ktery ma umoznit
poznani, pochopeni a zhodnoceni vztaht v prostfedi i vzdjemnych vztaht c¢lovéka k jeho
zivotnimu prostiedi a ktery ma vytvaret potiebné znalosti, dovednosti a postoje, nutné pro
zdravy a harmonicky vyvoj jednotlivcll a spolecnosti.

Ekologickd vychova byla definovana jako vychova k ochrané ZP, k tvorbé takovych
podminek zivota lidi, které neohrozuji ptirodu, zivocichy a zvifata a nedevastuji surovinové
zdroje. Je zalozena na ekologii jakozto védé (Pricha, Walterova, Mare§ — tito autofi termin
environmentalni vychova nepouzivaji), jako proces cilevédomého osvojovani a rozvijeni
ekologického pozndni, citlivosti a odpovédnosti,jeZ se promitaji v chovani kazdého jedince
(Horka)

Globalni vychova zahrnuje uceni o problémech a jevech, které presahuji hranice stata,
které jsou celosvétové, které maji globalni charakter. Zduraziiuje spolecné perspektivy a
potieby, vnimani a chdpani problémii z riznych pohledi, kooperativni u¢eni, kritické mysleni
a zodpovédné jednani. Respektuje interkulturni, etnické, ndrodni, regionalni, lokalni,
skupinové a dokonce i individualni rozdily. Proto je globalni vychova piedpokladem i
environmentalni vychovy.
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Neékdy se Ize setkat s pojmem ekologicka gramotnost — je mozné ji charakterizovat
jako schopnost ¢lovéka vyuZzivat ekologické znalosti a odpovédné je aplikovat v kazdodennim
zivote. Ekologickd gramotnost je cilem environmentalnim vychovy.

Gramotnost pro udrzitelny rozvoj zahrnuje systém znalosti o zakonitostech prirody, o
vztazich ¢lov€ka k prostfedi, o soucasnych globdlnich i regionalnich problémech lidstva i o
moznostech a zpusobech jejich feSeni prostfedky ekonomickymi, socidlné¢ pravnimi,
védeckymi a technickymi.

K terminiim souvisejicim s environmentalnim vychovou:

Ekologie je véda studujici organizmy, jejich populace, vztahy populaci a spolecenstev,
vztahy organizmi a jejich Zivotniho prostfedi.

Environmentalistika (environmentalnim veéda) je véda o problematice Zzivotniho
prostiedi a jejich praktickych aspektech. Postihuje celé Zivotni prostfedi s vlivy techniky,
socialnich vztahti a spolecenskych aspektl. Vyuziva poznatky védniho oboru ekologie,
zkoumé mechanizmy plsobeni ¢lovéka na ekosystémy, zabyva se prevenci zneciStovani
zivotniho prostiedi, napravou vzniklych Skod, prevenci nezadoucich zasaht, apod.

X

2.2 Statni program EVVO

Vroce 2000 byl jako soucast usneseni vlady ¢.1048 ptijat Statni program
environmentdlniho vzdélavani, vychovy a osvéty v Ceské republice (SP EVVO). Funkci
gestora a koordinatora bylo povéfeno Ministerstvo zivotniho prostiedi, funkci gestora
odpovédného za environmentalni vzdélavani, vychovu a osvétu pak Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy.

Statni program EVVO vyjadifuje potiebu zakladnich informaci o problematice
zivotniho prostiedi, o jeho limitech a o strategii trvale udrzitelného rozvoje a urcuje
pozadavek na zavedeni environmentélniho vzdélani na vSech typech skol.

Environmentalni vzdélavani, vychova a osvéta patii do zakladd vSeobecného
vzdélavani, které ziskdme vychovou vrodiné i ve Skolach, celozivotnim vzdélavanim,
vlastnimi zkuSenostmi a citem. Zakon o Zivotnim prostiedi uvadi, ze vychova, osvéta a
vzdélavani maji vést k mysleni a jednani, které je v souladu s principem trvale udrzitelného
rozvoje, k védomi odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostfedi a jeho jednotlivych
slozek a k ticté k zivotu ve vSech jeho formach.

Environmentalni vychova a vzdélavani je slozity poznavaci a hodnotové uvédomovaci
proces. Jeho cilem je osvojit si nejnovéjsi odborné poznatky k feSeni otazek souvisejicich
s ochranou zivotniho prostfedi, v ramci idei trvale udrzitelného rozvoje, se soub&znym
vytvafenim hodnotové orientace environmentalniho védomi, postoj, etiky a konani. Samotny
obsah environmentalniho vzd¢lavani musi byt vazan na rozvoj mnoha védnich obord a
spole¢nosti a musi se proto neustéle vyvijet.
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Problematika environmentalniho vzdélavani je velmi Sirokd. Vseobecny zaklad
environmentalniho vzdélavani by mél byt soucasti vzdélani kazdého obcana. Stale neni
dofeseno, s kterymi poznatky pracovat a do jaké hloubky jit, aby vysledkem bylo pochopeni
poznatky spolecenskych véd. Pouha znalost pfi¢innych souvislosti rozmanitych problému
nesta¢i k tomu, aby si ekologickd hlediska vydobyla dustojné a stidlé misto v zivoté
spole¢nosti. Je tieba piejit od popisu jevu k akci - k napravé a hlavné predchdzeni riznym
Skodam. Komplexni charakter environmetdlni vychovy vyzaduje komplexni a systémovy
ptistup z hlediska interdisciplinarniho a multidisciplinarni¢ho charakteru.

X

Ukol

o Na www strankach Moravskoslezského kraje naleznéte program EVVO a vypiste
hlavni ukoly pro stiedni odborné skolstvi (resp. pro ZS)

X

2.3 Metodicky pokyn k environmentalnim vzdélavani, vychové a
osvété ve Skolach a Skolskych zarizenich

S platnosti od pocatku roku 2002 byl k statnimu programu EVVO vydan Metodicky
pokyn K environmentilnim vzdélavani, vychové a osvété ve Skolach a Skolskych
zarizenich. V tomto pokynu jsou instruovani feditelé a soucasné¢ doporuceny postupy pro
realizaci environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty.

Zdiraznéna je v ném nutnost

e predavat soustavu znalosti a dovednosti tykajicich se biosféry, vztahu ¢loveéka a
zivotniho prostiedi, problému Zivotniho prostfedi z globalniho lokélniho hlediska a
moznosti udrzitelného rozvoje

e rozvijet schopnosti uvazovat v souvislostech a chapat interakci ptistupt ekologickych,
technicko — technologickych, ekonomickych a socialnich
e podnécovat aktivitu a tvofivost zamétenou k Zadoucimu jednani
ovlivitovat vztah k pfirod¢, odpovédnosti za jednani vuc¢i prostiedi,
ohleduplnosti a spolupraci v mezilidskych vztazich
pusobit na utvafeni hierarchie zivotnich hodnot a celkového Zivotniho stylu ve
smyslu potiebu udrzitelného rozvoje

Uvedeny metodicky pokyn doporucuje skoldm postupy pro realizaci EVVO:
doporucuje ustavit v kazdé Skole koordindtora environmentdlnim vychovy,
vzdélavani a osvéty, ktery bude tizce spolupracovat s vedenim Skoly
vypracovat ramcovy dlouhodoby program EVVO $koly nebo S$kolského
zatizeni podle mistnich podminek (vychdzet Ize z krajskych a regionalnich
programi EVVO)
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vypracovat realiza¢ni plan, nejlépe jako Ro¢ni program EVVO

Na environmentdlni vychové a vzdélavani ve skolach se maji podilet vSechny
vzdélavaci oblasti a vyucovaci predméty, praktické vyucovani a i rizné dalsi
aktivity. Environmentalni vychovu je uz nyni Zadouci zatfadit do Skolniho
vzdélavaciho programu jako samostatny obsahovy okruh, ktery umozni ziskani
komplexniho pohledu. Vjiz schvidlenych Ramcovych vzdélavacich
programech pro zakladni $kolstvi i v pfipravovanych RVP pro stiedni Skolstvi,
které nabudou platnosti v nejblizSich letech, je environmentalnim problematice
vénovana vysoka pozornost. Environmentalni vzdélani na stiednich odbornych
Skolach musi byt zaclenéno do odbornych pfedméti 1 praktického vyucovani.
RVP environmentalnim problematiku tadi do tzv. prirezovych témat, ktera
musi prostupovat v§emi vzdéldvacimi oblastmi na daném typu Skoly.
Prifezova témata jsou stanovena na zakladé aktualnich problémi ve svété, jsou
dilezitym formativnim prvkem vzdélavani, a to zejména v oblasti vytvareni
postoji a hodnot.

Pro zakladni $kolstvi jde o tato priurezova témata:

osobnostni a socidlni vychova

vychova demokratického obcana

multikulturni vychova

environmentalnim vychova

mediélni vychova.

Charakteristika prufezového tématu environmentalni vychova na ZS:

Téma vychazi z komplexniho pojimani vztahu c¢lovéka k zivotnimu prostredi.
Propojuje hlediska ptirodovédna, socialni, technicko-ekonomicka a esteticka.

Environmentalni vychova propojuje, rozsifuje, upeviiuje a systematizuje védomosti a
dovednosti, které zaci ziskavaji v jednotlivych vzdélavacich oblastech a usiluje o
integrovany pohled na problematiku.

Tématické okruhy, do nichz je environmentdlnim vychova clenéna: ekosystémy,
zékladni podminky Zzivota, lidské aktivity a problémy Zzivotniho prostfedi, vztah
clovéka k prostiedi.

Prifezové téma Environmentalni vychova vede zdka k pochopeni komplexnosti a
slozitosti vztaht clovéka a Zivotniho prostfedi, tj. k pochopeni nezbytnosti postupného
prechodu k udrzitelnému rozvoji spolec¢nosti a k poznani vyznamu odpovédnosti za jednani
spole€nosti 1 kazdého jedince. Na realizaci se podili vétSina vzdélavacich oblasti, z nichz
kazda ma svlij vyznam ovlivitujici zdkovu raciondlni, emocionalni i voln¢ aktivni stranku.

Cile environmentdlni vychovy a vzdélani je mozno realizovat ve tiech rovinach:

Informativni — smétujici k ziskani potfebnych znalosti a dovednosti, jejich chapani a

hodnoceni

Formativni — zaméfené zejména na vytvafeni hodnot a postojii ve vztahu k ZP
(etickych, citovych, estetickych apod.)
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Socialné — komunikativni, zaméfené na rozvoj dovednosti a vyjadiovat a zdivodnovat
své nazory, zprostiedkovavat informace, obhajovat feSeni problematiky zivotniho prostfedi a
pusobit pozitivnim smérem na jednani a postoje druhych lidi.

Systémovy pfistup v environmentalnim vzdélavani ve Skoladch zvyrazinuje nezbytnost

chipani environmentdlniho vzdélani a vychovy jako celé soustavy vlivli, realizovanych
prostfednictvim rtiznych predméta a Skoly jako celku. Pfedpokladé zpracovani komplexniho a
dlouhodobého planu environmentalni vychovy Skoly ve vazbé na dalSi vzd€lavaci a
spoleCenské instituce. Podminkou pro to jsou vsak ucitelé a vychovni pracovnici s
potfebnymi znalostmi, rozhledem a vili se timto obtiznym ukolem dlouhodobé zabyvat. Zde
je misto pro manazerské pusobeni, rozvijeni schopnosti komunikace a kooperace lidi.
Potiebné pro realizaci komplexni environmentédlni vychovy na Skolach je zfizeni funkce
koordinatora - Skolniho garanta environmentalnim vychovy. Koordinator musi byt inicidtorem
vzajemné spoluprace ¢lent pedagogického sboru v EV, mél by soustfed’ovat informace z této
oblasti, mé&l by vyrazné ptipivat k realizaci integrujicich ptistupti k poznavani vztahi ¢lovéka
a biosféry a mél by iniciovat také rozvijeni spoluprace Skoly s mimoskolni oblasti v EV.
Integrace na SOS je vétsinou fe$ena zafazovanim predmétu Zaklady ekologie tam, kde se
neuci biologie.
Vyvoj v oblasti environmentalniho vzdélavani Sel rtiznymi cestami, ne vSechny se shoduji
s tim, co se dnes v EVVO po skolach pozaduje. V soucasnosti jsou pro Skolni praxi zdvazné
vyse uvedené tikoly stanovené MSMT, které vychazeji ze zavazki, které CR na sebe vzala
vstupem do Evropské unie a jeZ jsou prakticky dany jiz diive &lenstvim CR v OECD.

V dosud platném Standardu zdkladniho vzdélivini (MSMT, 22.8.1995) je na
pozadavek na vychovu k ochrané¢ a tvorbé Zivotniho prostedi na zakladni Skole dan relativné
maly diraz:

Je pozadovano, aby zici ziskéavali pozitivni a odpovédny vztah k pfirodé, ostatnim lidem a
lidskym vytvortim. V tématu Svét kolem nas jsou uvedeny pojmy: Zivotni prostiedi. Piisobeni
lidi na krajinu a ZP. P¥istupy kazdého ¢lovéka k ochrané krajiny a ZP. Rovnovéha v piirodg.
Zivotni podminky a jejich ochrana.

Téma Oblast zdravého Zivotniho stylu se tizce vaze k t&lesné vychové a vztah k ZP tam neni
zdiraznén.

V Ramcovych vzdélavacich programech, které vychazeji ze Statniho programu EVVO,
je environmentalni vychové vénovana velka pozornost. Pfesto jde jen o ramcové tkoly, které
musi jednotlivé §koly rozpracovat do svych $kolnich vzdélavacich programi (SVP) a kazdy
ucitel do vzdélavaci oblasti, ve niz bude plsobit. RVP pro zakladni Skolu je mozné nalézt na
elektronické adrese: http://www.msmt.cz
Podle RVP pro zakladni vzdélavani zpracuje kazda kola sviij Skolni vzd&lavaci program
(SVP). Za jeho vypracovani zodpovida feditel $koly, projednava jej se $kolskou radou a
zveiejiiuje jej. SVP bude soudasti povinné dokumentace $koly. Povinnost vzdélavat podle
vlastniho vzdélavaciho programu nastane pro vSechny Skoly realizujici zékladni vzdélavani
od kolniho roku 2007/2008, a to v 1. a 6. roéniku. O zahéjeni vyuky podle SVP v dalsich
roc¢nicich bude rozhodovat aktualni financni pokryti narGstu hodin v ucebnim planu pro
zékladni vzdélavani.

Pro ziskani potiebnych informaci a vyménu praktickych zkusSenosti v oblasti environmentalni
vychovy lze doporucit uvedenou literaturu uvedenou na konci textu a elektronické zdroje
(EVVO pro jednotlivé kraje je na jejich webovych strankach), spolupraci se stredisky
ekologické vychovy v okoli Skoly, clenstvi v Klubu ekologické vychovy (moznost
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kolektivniho ¢lenstvi §koly) apod.

Vyznamné mize k zvySeni environmentalniho uvédomeéni zakd a uplatnéni EVVO
napomoci ekologicky audit Skoly. Je to také jedna z cest, jak realizovat ve Skole Setrny
ptistup k Zivotnimu prostfedi. Diky opatifenim, souvisejicim s ekologickym auditem, Skola
prendsi vzorce chovani a zadouci hodnoty na znacnou cast populace a realizuje osvétu. Na
strankach http://www.ceu.cz lze nalézt ve Vsetin€ vypracovanou metodiku pro ekologicky
audit skoly.

Jednim ze zavéri Konference OSN o Zivotnim prostfedi v Rio de Janeiro v roce 1992
byla Agenda 21 — komplexni ndvod globalnich akci, které mohou ovlivnit pfechod na
udrzitelny rozvoj. Agenda 21 je dnes rozpracovana az do podoby mistnich agend jednotlivych
obci, a mé¢la by byt v ekologickém auditu §koly zohlednéna z hlediska jejiho napliovani.

Charakteristika pfipravovanych Ramcovych vzdélavacich programi pro stfedni
odborného vzdslavani (stav: leden 2005, V¥™W-nuev-c2)y
Pracovni verze RVP pro odborné vzdélavani jsou zpracovany téchto oborech sttednich skol:
Nébytkatska a dievaiskd vyroba, Opravai zemédélskych strojii, Calounik, Automechanik,
Truhlaf, Aplikovana chemie, Strojirenstvi, Pekar, Vetejnopravni ¢innost, Krejci, Zahradnictvi,
Stavebnictvi, Hotelnictvi, Kuchai-¢isnik, Pokryva¢, Elektrotechnika, Zednik

RVP jsou strukturovany do jedendacti kapitol:
charakteristika RVP stiedniho odborného vzdélavani
cile sttedniho odborného vzdélavani

kompetence absolventa

uplatnéni absolventa

organizace vzdélavani

kurikularni rdmce pro jednotlivé oblasti vzdélavani
rdmcové rozvrzeni obsahu vzdélavani

management tvorby Skolnich vzd€lavacich programu
prafezova témata

vzdélavani zakl se specidlnimi vzdeélavacimi potiebami
vyuziti RVP ve vzdélavani dospélych

RVP pro stfedni odborné vzdelavani usiluji o lepsi uplatnéni absolventii na trhu prace
a jejich ptipravenost dale se vzdélavat, ptipadné se bezproblémové rekvalifikovat, proto
kladou dliraz ptredevs§im na zkvalitnéni v§eobecn¢ vzdélavacich védomosti a dovednosti. RVP
nejsou metodickym ndvodem, nebo dokumentem, podle kterého lze ucit. Metody a postupy
vyuky jsou plné v kompetenci kazdé $koly, ktera si vypracuje dle RVP vlastni Skolni
vzdélavaci program.

Jako cile stfedniho odborného vzdélavani jsou specifikovany mezi jinymi také
vytvareni ucty k zivé 1 nezivé piirod¢, ochrana zivotniho prostfedi a chapani globalnich
problémil svéta, hrdost na tradice a hodnoty svého ndroda, jedndni v duchu udrzitelného
rozvoje, kritické mysleni, odpovédnost za vlastni zivot a jiné.

Vsechny obory stfedniho odborného vzdélavani maji navrzena Ctyti prafezova témata:
Obcan v demokratické spole¢nosti
Clovek a Zivotni prostiedi
Clovék a svét prace
Informacni a komunikacni technologie
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RVP pro rizné obory se markantné lisi pouze v kapitole Kompetence absolventa,
v nichz jsou specifikovany obcanské, kli¢ové a odborné kompetence absolventt.

X

Priklad: Obor 23-41M Strojirenstvi

Mezi odborné kompetence pro obor strojirenstvi jsou zahrnuty mimo jiné tyto:

usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkil nebo sluzeb, tzn., aby absolventi dodrzovali
stanovené normy (standardy) a piedpisy souvisejici se systéme fizeni jakosti zavedenym na
pracovisti.

jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrzitelného rozvoje, tzn., aby absolventi
zvazovali pii planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i bézném zivote)
mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostiedi, socidlni dopady a nakladali
s materidly, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na Zivotni
prostredi

(Odborné kompetence specifikované pro ostatni obory zhlediska EVVO jsou velmi
podobné.)

Priklad zafazeni environmentalni problematiky do RVP ucebniho oboru:
Prlfezové téma:
Clovék a Zivotni prostiedi

Téma integruje poznatky a dovednosti zaclenéné do jednotlivych slozek, oblasti a okruhi vSeobecného i
odborné¢hovzdélavani. Obsah tématu je mozno délit do uvedenych obsahovych celki, které predstavuji rdmce
(zaméfteni) environmentalniho vzdélavani a vychovy na trovni SVP i mimoskolnich aktivit:

Obsahové okruhy:
Zakladni biologické poznatky (stavba, funkce a typy bun€k, déje v bunkach, zaklady genetiky,vlastnosti
organizmu)

Zaklady obecné ekologie (organizmus a prostfedi, adaptace a tolerance organizmi, abiotické a biotické
podminky zivota v pfirodé, zdroje energie a latek v ptirode€, kolob&h latek v pfirodé, vyziva a potravni vztahy,
koncentrace $kodlivin v potravnim fetézci, jedinec. Druh, populace a jejich vztahy, pocetnost populace,
spoleCenstva, ekosystémy, biosféra, zaklady krajinné ekologie, ovliviiovani krajiny ¢lovékem).

Ekologie cloveka (vyvoj ¢loveka, vliv ¢innosti ¢loveéka na prostredi, rtst lidské populace a globalni problémy,
demografie, vlivy prostfedi na lidské zdravi, ochrana zdravi, dobrovolnd a vynucena zdravotni rizika,
problematika drog, vyznam zdravé Zzivotospravy, hodnotové orientace clovéka a mezilidskych vztaht pro
celkovy zivotni styl jedince a spole¢nosti).

Zivotni prostfedi ¢lovéka (vymezeni pojmu Zivotni prostfedi, monitoring, Zivotni prostiedi &lovéka, vlivy
Clovéka na ovzdusi a klima, sklenikovy jev, ozénova vrstva, znecisténi ovzdusi — plyny, kyselé srazky, smog,
zne€isténi ovzdusi vnitinich prostort, emise, imise,vyuzivani a znecistovani vody, ¢isténi vody, zdravotni rizika
ze zneCisténé vody, puda a jeji slozeni, zména struktury pudy a jeji poskozovani, ochrana pudy, produkce
potravin, zdroje energie a latek, vztah zdroje a suroviny, rozdéleni pfirodnich zdroju z hlediska jejich
obnovitelnosti a vycerpanosti, odpady — vznik, druhy, zneSkodnovani, zpisoby minimalizace vzniku odpadu,
vliv ¢lovéka na zivou ptirodu - devastace lest, kaceni tropickych lesd, snizovani druhové rozmanitosti)

Ochrana pfirody, prostfedi a krajiny (biologicka rozmanitost Zemé, vytvareni pocitu osobni, obcanské a profesni
odpovédnosti za stav ZP, uloha stitu pii feseni problémil ZP, ochrana rostlin a Zivoichd, ochrana piirody a
krajiny, chranéna uzemi, nastroje spolenosti na ochranu prostfedi, pravni piedpisy CR a EU, mezinarodni
amluvy, strategie trvale udrzitelného rozvoje, realizace péce o ZP)

Ekologické aspekty pracovni ¢innosti v odvétvi a povoldnich zahrnutych v daném oboru vzdélani.
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Ukol:
Na internetové adrese MSMT (www.msmt.cz) naleznéte RVP pro zdkladni Skolstvi a
prostudujte prirezove téma environmentdlnim vychova.
Na internetové adrese Narodniho ustavu odborného vzdélavani (www.nuov.cz) naleznéte
navrhy RVP pro odborné skolstvi a zhodnotte obsah priifezového tématu Clovék a Zivotni
prostredi.
Vyjmenujete rozdily mezi platnymi ucebnimi osnovami a RVP.

X

Zavérecny ukol k 2.kapitole

Zpracujte pro vybranou vzdéldavaci oblast RVP navrh projektu environmentdlni vychovy.

3 SMERY OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI
V PRUMYSLU

X

Studijni cil:
Seznameni s environmentadlnim managementem a moznostmi a ndastroji zavadeéni
Cistsi produkce.

X

Klicova slova:
Environmentalnim management, audit, ¢ist$i produkce. Integrovany registr znecisténi

Podnikova péce o Zivotni prostiedi

Podniky ovliviiuji Zivotni prostedi svou ¢innosti, vyrobky a sluzbami.
V ramci vyrobnich podnikli a podniki sluzeb se v souc¢asné dobé rozsifuje zavadéni systému
environmentalniho managementu, umoznujici pomérné¢ rychle a koordinované snizovat
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dopady na Zzivotni prostiedi za soucasného zvySovani kvality produkce. Obvykle je uzce
propojeno se systémem managementu kvality. K vyznamnému rozsifeni doslo v poslednich
letech po vstupu CR do Evropské unie, ktera je hlavnim tviircem dokumenti
environmentalniho managementu EMS (Environmental Management System), a v niZ také
proces jeho zavadéni probiha rychleji nez v okolnim svété.

Pro uplatnéni EMS v CR jsou legislativné vytvofeny podminky, ale vzhledem k dobrovolnosti
zavadéni EMS a relativné malé informovanosti o zptisobech zavadéni, je pocet podnikt takto
fizenych pomérné maly, jde vesmés o podniky se zahrani¢ni kapitdlovou ucasti. Osvétu by
m¢éli napomoci $ifit i u€itelé technickych predméti, pro které je tento studijni text urcen.

X

3.1 Systém environmentalniho managementu (EMS)

(Environmental Management System)

V ramci vyuky technickych pfedmétli se jiz stalo nezbytnosti spojovat technickou

problematiku s environmentalnimi aspekty. Studenti vSech typt Skol by ale kromé toho méli
byt vzd&lani v oblasti environmentalni politiky CR a environmentalniho managementu. I kdyz
se dosud nékteré firmy zavedeni environmentalniho managementu vyhybaji, doba jiz dospéla
k tomu, Ze informovanost a angazovanost v této oblasti je nezbytnosti a na absolventy vsech
typt Skol zacinaji byt kladeny v tomto sméru vysoké pozadavky.
Ve své ¢innosti se musi podniky fidit platnou legislativou ve vSech oblastech v nichz ptisobi,
tedy i v oblasti pé&e o Zivotni prostfedi. Kromé platnych zakonti CR, vyhlasek a norem, kde
patii napf. posuzovani vlivu novych staveb, ¢innosti a technologii na ZP (EIA), jde i o
uplatiiovani dobrovolnych opatieni. K GspéSnému zvladnuti ochrany zivotniho prostiedi a
soucasné ziskani konkuren¢ni vyhody lze Gspé$né dojit cestou systému environmentalniho
managementu EMS. Ten integruje prvky ochrany ZP do rozhodovaciho procesu pfi fizeni
organizace.

Systém environmentdlniho managementu je ta slozka celkového systému
managementu, kterd zahrnuje organizacni strukturu, pldanovaci Cc¢innosti, odpovédnosti,
praktiky, postupy, procesy a zdroje k sestavovani, zavadéni, udrzovani a ptrezkoumavani
environmentalni politiky.

Obecné EMS zavadi systém tak, Ze stanovuje politiku podniku v oblasti ZP soudasné
s aspekty na vyrobu. Stanovuje postupy pro ptidélovani zdrojli, odpovédnosti apod. Principem
je neustalé zlepSovani podle zasady: planuj- proved- prover- zlepsi.

Zavedeni a certifikace EMS nemusi znamenat, Ze se podnik k Zivotnimu prostfedi chova Iépe
nez ty podniky, které EMS nemaji zavedeny, zarucuje vSak, ze své neptiznivé dopady na
zivotni prostiedi postupné snizuje.

Organizace se pro zavedeni EMS rozhoduji z mnoha divodi — jde o zavedeni potadku
v podniku, zavedeni uplného souladu s pravnimi pozadavky, redukce provoznich naklada,
uspora energie, surovin a dalSich zdroji, snizeni rizika havarii, zvySeni podnikové
divéryhodnosti, zlepSeni vztahli s vefejnosti a ziskdni obchodné vyuzitelné vizitky
(Certiﬁkace).(http://www.cpc.cz )
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3.2 Hlavni nastroje environmentalniho managementu

Pro zavéadéni systéml environmentdlniho managementu v podnicich v Evropské unii (a také
v CR) existuji dva standardy:

Technické normy fady ISO 14000, zejména technickd norma EN ISO 14001 Systémy
environmentalniho managementu — Specifikace s ndvodem pro jeji vyuziti. Tato norma ma
celosvétovou puasobnost a jeji text byl vypracovan v Technické komisi ISO/TC 207-
Environmentalni management ve spolupraci s technickym vyborem CEN/CS.

Natizeni Rady EU ¢.1836/93, zndmé pod zkratkou EMAS (Eco-Management and Audit
Scheme), po jeho revizi vroce 2001: Natizeni Evropského Parlamentu a Rady (ES)
¢.761/2001 oznacované jako EMAS II. Toto nafizeni je zadvazné jako celek pro vlady vSech
¢lenskych statd a je pfimo aplikovatelné ve vSech Clenskych statech Evropské unie

Oba systémy environmentalniho managementu, zavedené podle téchto standardid, dopliuji
systém fizeni podnikii tak, aby v co mozna nejveétsi mife respektoval vztahy podniku
k Zivotnimu prostiedi, upravené pravnimi piedpisy a také vztahy k okoli podniku ¢i vyrobniho
mista, k zaméstnancim a k zakaznikim, k ostatni vefejnosti i k majitelim podnikt z hlediska
jejich environmentalnich zaymt. Duraz je kladen na preventivni piistupy a na trvalé
zlepSovani stavu zivotniho prostfedi.

Zavadéni environmentdlniho managementu neni pro podniky povinng, je vSak v zajmu jejich
konkurenceschopnosti, nebot’ v rdmci mezinarodniho obchodu je stale vice bran zietel na to,
zda pti produkci vyrobki je ochrana zivotniho prostfedi zohlednéna.

ISO 14 001 — v CR jako CSN EN ISO 14001

Vyjadiuje zavazek podniku plnit pozadavky pravnich ptedpisii a poskytuje ramec pro
stanoveni environmentalnich cili.

Plsobnost je celosvétova, plati pro vSechny typy organizaci, nevyzaduje environmentalni
prohlaseni, proces se zakoncCuje certifikaci, Cetnost auditi neni stanovena, registrace se
provadi v ramci vydani certifikatl u jednotlivych certifikacnich organizaci. Lze ji zavadét
v ekonomicky samostatné ¢asti podniku nebo v celém podniku.

EMAS 1T

Zakladnim principem fungovani programu EMAS je dislednost a porovnatelnost EMAS mezi
Clenskymi staty Evropské unie. Tento systém, stejné¢ jako ISO 14001, se vSak zacina
uplatiiovat v celém svété. Jednou z hlavnich zésad je princip subsidiarity, jimz je umoziiovano
jednotlivym statim ustavit narodni, regiondlni nebo mistni struktury, které¢ funguji jako
kompetentni organy pro program EMAS'®,

Natizeni EMAS navic oproti ISO 14001 vyzaduje vydéani environmentalniho
prohlaseni, ve kterém podnik informuje vefejnost o svych zdmérech a dosazenych vysledcich.

Soucasti EMAS II je uprava, kterd umoznuje poskytovani podpory kandidatskym
zemim, uchazejicim se o vstup do EU. (Technické podpora je soucasti predvstupni strategie,
ale nesmi vyvolat potiebu zvlastnich zdrojti v tomto procesu.)

24



Témet v kazdém staté se vedou zdznamy o podnicich, které ziskaly certifikat dle
ISO14001/EMAS. Pfi porovnani rozvoje daného statu v oblasti EMS lze pifepocitat pocty
certifikdtd na pocet obyvatel nebo na vysi HDP. Pocet certifikaci je ukazatelem stupné
rozvoje v oblasti dobrovolnych environmentdlnich smluv a mize byt rovnéz chapéan jako
ukazatel vykonu managementu.

V prosinci 2002 bylo podle normy ISO 14001 certifikovano v CR 366 podniki a
v systému EMAS 9 podnikil (jedna certifikace na 28 tis. obyvatel), v fijnu 2004 podle ISO
jiz 958 podniki. V lednu 2004 byl v CR EMAS (I a IT) zaveden v 18 podnicich, v fijnu 2004
pouze v 14 podnicich (je to spojeno se slucovanim nebo zanikem firem).

STATISTIKA ZAPOJENI FIREM DO EMS
fijen 2004, vybrané staty, zdroj: http://www.ceu.cz/EMAS/

ISO 14001 EMAS
Australie 1250 -
Belgie 366 160
Bulharsko 17 -
Ceska republika 958 14
Cina 5064 -
Dansko 711 250
Finsko 1059 48
Italie 4318 302
Mad’arsko 780 -
Némecko 4320 2080
Norsko 350 31
Rakousko 500 337
USA 3890 3
Nizozemi 1162 30
Celkové staty svéta 72871 4059

prosinec 2003
svét celkem 58844 3623
CR 605 10
prosinec 2002:

svét celkem 46610 3821
CR 366(v XII. 2001: 186) 9

Zavadéni systému environmentalniho managementu probihd v CR zejména podle
normy CSN EN ISO 14001, malo je vyuzivin EMAS nebo kombinace obou. Plyne to
pravdépodobné z nedostatecné informovanosti o0 Narodnim programu EMAS. V tomto sméru
by byla potifebna Siroka informacni kampan, k niz je mozné fadit i vyuku na skoldch (mnoho
informaci Ize nalézt na: www.ceu.cz ). Ze statistiky plyne pomérné rychly rozvoj zavadéni
EMS v CR v poslednich nékolika letech. Zajimavy je vyvoj vroce 2004 v mensich
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evropskych zemich, porovnatelnych s CR — Dénsku, Belgii, Finsku a Rakousku, kde se
vyrazné posililo zavadéni EMAS a stagnovalo rozSifovani ISO 14 001.

EMS je obvykle zavadén ve vyrobnich podnicich v ndvaznosti na systém fizeni jakosti
(CSN EN ISO 9000, QS 9000 aj.). Toto spojeni vede jak ke zvy3eni kvality vyrobki, tak ke
snizeni dopadii na zivotni prostfedi. Pro vyrobce to navic znamena perspektivu snizeni
nakladt v disledku optimalizace fizeni, sniZeni spotfeby surovin a energie a také sniZeni
poplatkli za poskozovani zivotniho prostfedi. Vyznamna je i ta skute¢nost, ze vétSina podnik
se zavedenym EMS poZaduje totéZ i od svych subdodavatelli, nebot’ za neetické se ve svété
jiz zacalo povazovat prenaseni zatéze zivotniho prostfedi na jiné subjekty.

Také nevyrobni organizace, zaCaly provadét ekologické audity provozu, zcela
nezavisle a bez vytvareni systému ekologického managementu. I toto lze vSak povazovat za
krok kupfedu a vzor pro ostatni, protoze zvySuje jejich divéryhodnost, zlepSuje vzdjemné
vztahy s vefejnosti, svéd¢i o odpovédném chovani viici prosttedi a zlepSuje tak povést
organizace.

V mnoha vyspélych zemich se znalost zékladnich principt systému fizeni podniku a
uplatnéni auditu z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi stavd pro vrcholovy management
podnikii a spole¢nosti prestizni zalezitosti. Ocekava se, ze zapracovani pozadavkili na ochranu
ZP do systému fizeni podniku bude mit i Zadouci ekonomicky dopad, nebot ve svém
disledku povede k isporam materialu a energie, snizeni poplatkii za zatéZovani ZP apod.
Ptistup spoc¢iva ve vytvoreni, zavedeni a udrzovani vhodné strukturovaného fidiciho systému
EMS, ktery je soucasti celého systému fizeni a tyka se viech prvkii chovani podniku viiéi ZP.

Vsichni renomovani svétovi vyrobci jiz ekologicky audit uplatituji a vyzaduji jej 1 od
subdodavatelii. Jde o to, ze ti vyrobci, kteti jiz certifikat ziskali, by jej mohli ztratit proto, Ze
pienesli své neekologické chovani na subdodavatele, coz se ve svété povazuje za neetickeé.

Dtlezitost ekologického auditu jako néstroje spravného fizeni podniku vyplyva také
z pozadavku udrzitelného rozvoje podniku. Vychdzi se ztoho, Zze mnoho primyslovych
podnikii jiz kooperuje s podniky pracujicimi podle téchto certifikaci. Uplatiiovani téchto
norem neni jednorazovou zalezitosti ale vyzaduje provadéni pravidelnych revizi a certifikaci
ekologického chovani podniku. Provadéji je nezéavisli auditofi a jejich uplatiiovani je nejen
konkuren¢ni vyhodou, ale dnes uz i nezbytnosti pro udrzeni na trhu. I kdyz se jedna o
finan¢né naro¢né tikony, z dlouhodobého hlediska se vzdy vyplati je provést.

Ekologické Fizeni podniku je pfi auditu posuzovano obvykle z téchto hledisek:

dodrzovani pravnich piedpisti o ochrang ZP

zésahy podniku do ZP vedlej$imi ¢innostmi

programy ekologického fizeni a personalniho a organizacniho zajisténi

vnitini kontrola a monitoring ekologického chovani

vedeni agendy ekologickych informaci

podle individualnich pozadavki podniku miize audit zahrnout i provedeni nezavislého
monitoringu k ovéfeni spravnosti uddvanych hodnot
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3.3 Cisti produkce a EMS

V oblasti environmentadlniho managementu je v celém svété piesouvan daraz od
napravnych opatfeni k preventivnim opatfenim cistsi produkce (Cleaner Production), ktera
jsou Setrn&jsi k ZP, zvySuji efektivnost a Setii zdroje.'® Cistsi produkce je preventivni
strategie vedouci k sniZzeni zneciSténi prostfedi technologiemi primyslovych podnikii a
sluzeb. Je zaostfena na bezprostiedni ovlivnéni podnikového environmentalniho konédni a na
ekonomickou efektivnost. Trend ptechodu od napravy k prevenci se projevuje napt. stalou
systtmovou optimalizaci materialovych a energetickych tokli ve vyrobé, integraci
managementu zivotniho prostfedi do systému fizeni podniku a do vefejnych sektorovych
politik. Také v CR byl v roce 2000 vyhlasen usnesenim vlady &. 165 Ndarodni program cistst
produkce (NPCP).

Uplatiiovani preventivni strategie v environmentalnim managementu neni zatim
systémové, ale v dlouhodobém horizontu se trend piechodu od napravy k prevenci bude
prosazovat diky rostoucimu tlaku trhu a zvysSujicim se rizikim pro Zivotni prostfedi. Potieba
snizovani materidlové a energetické narocnosti vyrob, vyrobkd a sluzeb bude zvySovat
poptavku po €istsi produkcei, ktera se bude postupné stavat soucasti bézné praxe. Uplatiiovani
preventivni strategie v environmentalnim managementu neni zatim systémové a dusledkem
toho je zbytecné zneCiStovani zivotniho prostfedi a ekonomické ztraty. V dlouhodobém
horizontu se trend pfechodu od napravy k prevenci bude dlouhodobé prosazovat diky
rostoucimu tlaku trhu a zvySujicim se rizikim pro Zivotni prostiedi. Potfeba snizovani
materidlové a energetické naroc¢nosti vyrob, vyrobkl a sluzeb bude zvySovat poptavku po
Cist§i produkci, kterd se bude postupné stavat soucasti béZné praxe. Soucasné¢ se bude
v dlouhodobém vyhledu snizovat poptavka po koncovych technologiich, které budou tvofit
jen dopln¢k integrovanych preventivnich technologii(wysiwyg://main.148/http://www.cpc.cz)

Definice ¢istSi produkce:

Podle definice UNEP (United Nations Environment Programme) je ¢istsi produkce:

Stala aplikace integralni prevencni strategie ochrany Zivotniho prostiedi na procesy,
vyrobky a sluZby s cilem zvySsit jejich efektivnost a omezit rizika pro ¢lovéka i pro Zivotni
prostiedi.

U vyrobnich procesi zahrnuje Cistsi produkce efektivnéjsi vyuZivani surovin a
energii, vylouceni toxickych a nebezpecnych materidlii a prevenci viniku odpadu a
znecisténi u zdroje.

U produktii (vyrobkii a sluZeb) se strategie CistSi produkce zaméiuje na sniZeni
dopadii na Zivotni prostiedi a to v ramci jejich celého Zivotniho cyklu, od vyvoje aZ po
vyuZiti.

Definice je vysledkem vyvoje poznatki a upfesiiovani strategie ochrany zivotniho
prostiedi u vyrobnich procesii a produktt.
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Z definice Ize vyvodit, ze :

Cistsi produkty — vyrobky a sluzby, jsou ty, které maji mensi negativni vliv na Zivotni
prostiedi béhem celého Zivotniho cyklu ve srovnani s jinymi produkty slouzicimi k témuz
ucelu

Cistsi technologie - je feSeni podnikové problematiky, které vede k lepsi ochrané
zivotniho prostfedi na principu prevence a soucasné snizuje ndklady a Setfi suroviny a
energie. Jde o zavadéni efektivnéjSich technologickych zatizeni, produkujici mensi mnozstvi
odpadu a znecisténi nez dosavadni srovnatelna zafizeni.

Cilem by méla byt takova opatieni, kterd umozni pro zacatek vyhovét splnéni faktoru
4, ktery pfi polovi¢ni materialové naro¢nosti umoziuje zdvojnasobeni produkce (perspektivné
az faktoru 10 — zdesetindsobeni produkce). Faktor 4 je formule, kterou zavedli manzelé
Lovinsovi a Ernst von Weizsicker ve stejnojmenné knize”. Uplatn&ni &ist$i produkce v této
souvislosti davé nad¢ji na naplnéni jejich vize.

Samotny program c¢ist$i produkce (Cleaner Production) jako souc¢ast UNEP (United
Nations Environmental Programme) vznikl v roce 1989 v divizi pro technologie, priimysl a
ekonomii ve vazbé na pozadavek udrzitelného rozvoje. Upfednostiiuje preventivni strategii
ochrany zivotniho prostfedi a charakterizuje tak soucasny ptistup k trvalé udrzitelnosti.

V Ceské republice byl usnesenim vlady &. 165 vyhlasen Narodni program &istsi
produkce (NPCP) v roce 2000.

X

3.4 Zakon €. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani
zneCiSténi a integrovaném registru zneciSovani

Zakon ¢. 76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezovani zneCiSténi a
integrovaném registru zneciSt'ovani plati od 1.ledna 2003. Zakon vychazi ze smérnice Rady
EU 96/61/EC o integrované prevenci a omezovani znecisténi, oznacované¢ IPPC (Integrated
Pollution Prevention and Control). Jeho smyslem je dosdhnout vysoké trovné ochrany
zivotniho prostfedi jako celku, neposuzovat oddélen¢ dopad Cinnosti na jednotlivé slozky
zivotniho prostfedi, ale hledat optimalni feSeni. Uéinnost tohoto zakona zvysuje tlak na
podniky v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi a zfejm¢é také napomlze zavadéni
environmentalniho managementu v §ir§i mife nez dosud.” Velké vyrobni a zemé&ddlské
podniky, provozovatel¢ skladek, spaloven aj. musi ziskat ve stanovenych lhiutach tzv.
integrované povoleni pro provoz zafizeni, v soucasnosti fizeni o jeho vydani trva 4 az 6
mésict. Ze strany podnikl se pfedpoklada aktivni piistup z hlediska znovuvyuziti odpadu,
zavadéni SetrnéjSich technologii, zlepSeni hospodateni s vodou, surovinami a energii
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Integrovand prevence a omezeni znecisténi (IPPC)je spojena s novymi pravidly pro
povolovani ¢innosti podnikil, pro vymezeni pozadavkl na trovenl provozovanych zafizeni a
pro novou organizaci statni spravy v oblasti Zivotniho prostredi.

K postupiim vyplyvajicim ze smérnice IPPC a zdkona ¢.76/2002 Sb. se vazi pojmy BAT a
BREF.

BAT (Best Available Technique) predstavuje nejefektivnejsi a nejpokrocilejsi stadium
vyvoje cinnosti a vyrobnich metod, které jsou soucasné technicky i ekonomicky dostupné.
Nejlepsi dostupnou technikou je minéna jak technologie, tak zplsob, jakym je zafizeni
navrzeno, vybudovano, provozovano a vyfazovano z ¢innosti. Dostupnost je dana realizaci za
ekonomicky a technicky pfijatelnych podminek s ohledem na ndklady a piednosti bez
ohledu,zda je pfistupna v daném state.

BREF (BAT Reference Dokument) - referenéni dokumenty BAT. Jsou postupné
zvetejiiovany pro vSechny cinnosti, které spadaji do reZimu IPPC. Nezavazn€ doporucuji
nejlepsi dostupné techniky v daném oboru. Jsou pfipravovany technickymi pracovnimi
skupinami v Evropské unii (www.ippc.cz )

Integrovany registr znecisténi - IRZ: soucasn¢ s uplatiovanim zdkona 76/2002 Sb.
je od 1.ledna 2005 postupné zavadén integrovany registr zneéisténi IRZ. Registr vede Cesky
ekologicky ustav a jde o informacni systém, pristupny vetejnosti, ktery bude shromazd'ovat a
vyhodnocovat data o produkci 72 vyznamnych Skodlivych latek (postupné az 88 latek). Z IRZ
vyplyva povinnost firem hlasit zneCisténi. Prehled o kvalité Zivotniho prostfedi je vefejné
piistupny.

V soucasnosti se piipravuje volné dostupna evidence emisi a prenost toxickych latek
z jednotlivych firem — zndma ve svété jako PRTR (Polutant Release and Transfer Register),
pravdépodobné bude soucasti IPCC, dosud neni schvalena a ani u nés neni zavadéna.

K novym nastrojim environmentalnim politiky se Fadi:
e metoda LCA — posuzovani zivotniho stylu
o ckolabeling — environmentalnim znaceni

o ckodesign — vyvoj a konstrukce vyrobkl s ohledem na Zivotni prostiedi
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3.5 Zarazeni problematikyEMS do vyuky technickych
predmétu

Zatazeni tématu EMS a CistSi produkce do vyuky nemtlize byt feSeno jako samostatna
informace. Téma CistSi produkce je potiebné vazat do SirSich souvislosti s hlavnimi nastroji
environmentalniho managementu, které dopliiuji systém fizeni podniki tak, aby v co mozna
nejvetsi mife respektoval vztahy podniku k Zivotnimu prostiedi, upravené pravnimi predpisy a
také vztahy k okoli podniku ¢i vyrobniho mista, k zaméstnanciim a k zédkazniktim, k ostatni
vefejnosti 1 k majitelim podniki z hlediska jejich environmentalnich zajmu.

Problematiku Cistsi produkce je potfeba spojit s informacemi, spojenymi s aplikaci
zakona €. 76/2002 Sb., ktery v CR plati od 1.1.2003.

V ptipravé uciteli technickych predméti nelze v souvislosti se systémem
environmentalniho managementu pominout normy tykajici se managementu jakosti (QMS).
Management jakosti je u nas i ve svét¢ uplatiiovan v daleko $ir§i mife nez environmentalni
management. Spojeni obou systémtl, perspektivné i se systémem bezpecnosti prace, mize byt
pro podniky vyznamnym piinosem. Posledni tprava normy CSN EN 9001: 2001, ktera
vychazi také z pozadavkl norem fady ISO 14000 potvrzuje, ze sblizeni obou systémil je
mozné a vyhodné.

Pro objasnéni problematiky ¢istSi produkce je potieba v osnovach predméti ucitelstvi
technickych predméti hledat vhodna témata. Vzhledem k tomu, Ze ¢ists$i produkei byla u nas
dosud vénovana mald pozornost a najit jiz rozpracované ptiklady je v oboru obtizné, uvadim
piiklady z oblasti vyroby a zpracovani kovii, které je mozné jako Cistsi produkci chapat. Téma
Cistsi produkce 1ze pojmout pomérné Siroce, protoze dosud pod timto pojmem bylo a je mozné
vidét zejména modernizace technologii, obvykle spojené se zvySenim uzitné hodnoty
vyrobkll, zvySenim efektivnosti vyroby, ekonomického efektu a snizeni produkce odpadu.
Téma ¢istsi produkce dnes navic zahrnuje vzdy také hodnoceni Zivotniho cyklu vyrobku.

Na stran¢ vyroby jde zejména piedchazeni vzniku emisi a odpadd zlepSenim
hospodafeni se surovinami, nahradou nékterych surovin a pomocnych latek, o zmény
technologie a vyrobk, na stran€ vyuzivani produktti vyroby jde o vytvofeni ptedpokladu pro
recyklaci vyrobku a zhodnoceni odpadt jejich vyuzivanim nebo recyklaci.

V oblasti zpracovani kovl existuji postupy vyroby a vyrobky, které odpovidaji Cistsi
produkci. Podniky hutniho primyslu v CR patii mezi prvni, které v CR environmentalni
management zavadéji spolu s managementem jakosti.

Ptiklady mozného uplatnéni Cistsi produkce:

e  Vyvoj a vyroba novych druhii oceli pro specialni Gi¢ely, s novymi uzitnymi vlastnostmi. Vyvoj oceli
jde smérem zvySovanim zakladnich uzitnych vlastnosti (korozivzdornosti, Zaruvzdornosti,
zaropevnosti, apod.), av§ak za sou¢asného zlepSovani jejich dal$ich parametrti. Takovy vyvoj je Gizce
spojen s posilenim novych zkusebnich metod, umoziujicich poznani chovani materialu za realnych
podminek namahani, zavedeni specialnich postupi vyroby, napt. tepelné mechanického zpracovani aj.

e Vyznamnym opatfenim pro snizeni produkce oceli je vyuziti kovli vzacnych zemin v mimopecni
metalurgii oceli, vedouci k radikalnimu sniZeni potfeby oceli ziskanim novych vlastnosti, a tim
vyznamnému snizeni dopadu vyroby i spotieby oceli na zivotni prostredi.
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Vyuziti kovll vzacnych zemin umoziuje podstatné zménit také vlastnosti slitin nezeleznych kovi a
vyvoj slitin pro specialni ucely.

V CR je mimopecni metalurgie vyuzivana.

Cena KVZ omezuje jejich pouzivani v CR.

Zavedeni postupli mimopecni metalurgie a nasledného odlévani oceli na zafizeni pro nepietrzité

odlévani.Vysledkem je dobra kvalita slitkd, vyfazeni energeticky narocného valcovani ingotd na
blokovych tratich za soucasné vysoké uspory kovti v dusledku snizeni odpadu odstfihem.

V CR jsou postupy zafizeni pro nepietrzité odlévani vyuzivany ve velkém rozsahu.

Néhrada postupu vyroby surového Zeleza ve vysoké peci postupem tavné redukce COREX. Vysledkem
je sice stejny produkt — surové Zzelezo, ale snizenim pozadavki na vstupni suroviny jde o vyrazné
snizeni dopadu na zivotni prostiedi, zejména odstranénim koksu jako redukéniho prostiedku a paliva a
jeho nahrazeni ¢ernym uhlim. K vyrobé surového zeleza timto postupem je sice zapotiebi dvou
navazujicich agregati, ¢imz se vyroba komplikuje a mirné¢ se zvySuje spotfeba energie na tunu
vyrobeného surového Zeleza, odpadne ale potieba vyroby koksu, ktera je jednou z nejvétsich zatézi pro
zivotni prosttedi

V CR neni realizovéno, vystavba zaiizeni COREX vyzaduje vysoké naklady.

VYBRANE POSTUPY VEDOUCI K SNIZENI ZATEZE
PROSTREDI

X

Studijni cil:
Seznameni s moznostmi technologii pro snizovani dopadu na Zivotni prostredi

X

Klicova slova:
Brownfield, maloodpadové, bezodpadové, technologie, recyklace, entropie

Toto téma uzce souvisi se zavadénim EMS systémi a pojmu ¢istsi produkce a poukazuje

na nekteré postupy,odpovidajici jejich zavadéni.

Technologicka a organizacni opatieni jsou soucasti fizeni podniku, a tedy i uplatiiovani

environmentalniho managementu. Jedna se o naro¢nou technickou ¢innost, zahrnuji mnoho
aspektil , které neni mozné v obecném popisu specifikovat.

NejcastéjSi cesty snizovani dopadii ¢innosti podnikii na Zivotni prostredi:
prevence, vychazejici z odborného odhadu a méfeni tuhych a kapalnych odpadti a emisi
redukce emisi u zdroji

dodatec¢né vybavovani existujicich technologii zafizenimi na méteni emisi a zafizenimi
snizujicimi produkci odpadi

navrh vyrobnich procest zajistujicich ¢istsi technologie
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e zmény vstupnich surovin a materiald vedoucich ke snizeni odpadii a emisi
e  konstrukéni zmény vyrobkl umoziujici recyklaci druhotnych surovin

e feSeni navrhu vyuziti vyrobki po ukonceni jejich doby Zivotnosti aj.

V souvislosti se snizovanim dopadu ¢innosti podnikd je nezbytné poukazat také na
feSeni problematiky starych zatézi prostiedi, primyslovych, a u nas i zemédélskych. Tzv.
»Brownfields“, mista starych zatézi, nelze opomijet napt. v souvislosti s vystavbou novych
prumyslovych zén, jak se to u nas Casto dosud déje. Nové prumyslové zoény jiz zabiraji
obrovské rozlohy na okrajich mést a znehodnocuji zemédélskou padu. Stat by mél ve vetsi
mife finanéné podpoftit primyslové vyuziti Brownfields a omezit tak zédbor ptidy. Soucasné je
vSak potieba vidét, Ze je tieba citlivé ptistupovat k likvidaci nepouZzivanych staveb a zatizeni,
ponévadZ jsou mnohde také soudasti nasi historie a historie techniky. Casto mohou nalézt
zcela nové vyuziti, at’ uz technické nebo spolecenské a byt pro tzemi mést vyznacnym
piinosem 1 z hlediska jejich dalsiho rozvoje. Piiklady na nekonven¢ni spoleCenské vyuziti
Brownfields je mozné nalézt naptiklad v Némecku.

X

4.1 Maloodpadové a bezodpadové technologie

Odpady jsou vétSinou dosud nezuzitkované vedlej§i produkty technologickych
postupi, latky vznikajici zachycovanim a likvidaci emisi (zejména u ¢isténi spalin a vody),
opotiebené vyrobky apod. Podle zédkona je odpad kazd4d movita véc, které se osoba zbavuje
nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit (musi pfisluset do vyctu uvedeném v piiloze
zékona).

Piesnou definici odpadl a jejich rozdéleni urcuje zakon €.18/2001 Sb. odpadech a o
zméné nekterych dalSich zakond, ve znéni zédkona ¢.477/2001 Sb., zakona ¢. 76/2002
Sb.,zdkona ¢. 275/2002 Sb, zdkona ¢. 320/2002 Sb. a ¢. 356/2003 Sb. Zakon provadi
kategorizaci odpadii a hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadl, urcuje povinnosti pii
nakladani s odpady a urcuje poplatky s tim spojené.

Maloodpadové a bezodpadové technologie jsou takové vyrobni postupy, pii nichz
vznikd malo odpadl, nebo nevznikaji Zadné ve srovnani s vyrobnimi postupy z minulosti
(jedna z charakteristik Cist$i produkce). Tyto technologie vedou k vysokému stupni vyuziti
surovin.

Za bezodpadové lze povazovat takové technologické cykly, pii nichz se vSechny
odpady recykluji. Vzdy vsak vznikaji urcité odpady ve spojitosti s energetickymi naroky
téchto vyrob, takze zcela bezodpadova zddna vyroba neni.

Bezodpadové technologie charakterizuje:(podle™)

e systematicky pfistup, zahrnujici védecké, technické, organiza¢ni, ekonomické a socilni
aspekty lidského vyvoje

e bezodpadova technologie zahrnuje vSechny aspekty lidské ¢innosti — zejména sféru
vyroby a spotieby
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e cilem je zajisténi ochrany a tvorby ZP pfi raciondlnim vyuZzivani ptirodnich zdroju a
energie

e piechod k bezodpadové technologii je postupny proces, jehoz cilem je uzavieny kruh
vyroba — spotfeba

Druhotné suroviny jsou zuzitkovatelné vyrobni zbytky, vedlejsi produkty vyroby,
latky vzniklé pfi zachycovani a likvidaci emisi, opotiebené vyrobky z primyslu, zeméd¢lstvi,
odpady z obCanského zivota (€ast z nich je tuhy komundlni odpad). Druhotné suroviny a
odpady se Caste¢né prolinaji a s rozvojem védy a techniky se fada odpadi stava druhotnymi
surovinami.

Castou piiginou nezuzitkovavani druhotnych surovin jsou nedostateéné zpracovatelské
kapacity, problémy budovani novych provozii nebo nezijem odbératelské sféry (napf. na
zpracovani smési plasttl). U nékterych vyrob se to projevuje vice nez jinde vzhledem ke
Skodlivosti latek, napt. v chemii. Proto jsou zde jisté zvlastnosti, navic u nékterych vyrob je
odstranéni odpadi prakticky nemozné, nebot vétSina chemickych reakci jsou rovnovazné
reakce. Vedle Zadanych reakci vznikaji vedlejsi, vétSinou nezéddané produkty. Vychozi
suroviny u mnohych vyrob obsahuji necistoty, které zvysuji vyskyt odpadnich latek pii hlavni
chemické reakci, proto je realnéjsi odpady sniZzovat, nikoli zcela zamezit jejich vzniku.

X

4.2 Recyklace

Jednim z nejvyhodnéjsich zplisobt likvidace odpadi je recyklace. O uplatnéni tohoto
principu rozhoduji jak hlediska vychazejici z pozadavkl na ochranu zivotniho prostiedi, tak
ekonomickd hlediska. Vyznamnou roli hraje vyzkum, ktery mlize nachézet nové technologie
uplatnéni odpadi.

Pii recyklaci zpravidla nejde o bezodpadovou, ale o0 maloodpadovou technologii. Aby
byl odpad vyuzit znovu, je vzdy potfeba energie, a jeji produkce je vzdy doprovazena
odpadem. Bezodpadové technologie proto nelze chapat jako technologie na produkci
uziteénych vyrobki z odpadu jinych technologii.

Pro pochopeni optimalni recyklace je vhodné vychéazet z druhé véty termodynamické,
z pojmu entropie. Entropii miizeme chépat jako miru neuspotradanosti, ktera je napt. veétsi
pro kov v rudé¢ nez pro kov v kovovém stavu, kdy se pii vyrobé entropie snizuje. K opa¢nému
postupu, kdy entropie nartstd, dochazi po ukonceni zivotnosti kovovych vyrobkl naopak tim,
ze odhozenim do odpadu dochézi k jejich fedéni. Nové ziskani kovi z odpadu vyzaduje dalsi
energii (tim entropie opét klesa), dochazi k zvySeni koncentrace kovu, obvykle za cenu
mensiho vynaloZeni energie nez pfi ziskdvani kovl zrud. Posouzeni narocnosti recyklace
rozhoduje o jejim uplatnéni.

vvvvvv

k jejich zfed’ovani, nez ke koncentraci recyklacnimi postupy. Dnes je potieba odpady naopak
koncentrovat, aby je bylo mozno vratit do vyroby nebo likvidovat v mens$ich objemech.

V CR existuje Registr recyklace odpadii (RERO), ktery vyuzivaji firmy, které se
zabyvaji likvidaci a recyklaci odpadii. RERO shromazd’uje, eviduje, zpracovava a poskytuje
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informace o moznostech efektivniho zhodnoceni odpadti jako druhotnych surovin,
zabezpecujicich sniZzeni negativniho plisobeni odpadii na Zivotni prostfedi. Systém umoziuje
komplexni $kalu sluzeb v odpadovém hospodarstvi. Od faze informacéni analyzy problémd,
kontakti na zpracovatelské, resp. na zneSkodnovatelské kapacity az po piimy odbér a
zneskodnéni odpadu.

V primyslu se miiZe recyklace odpadii uskutecnit tfemi zpiisoby:
e recyklace priimyslového odpadu zpétnym tokem do piivodniho vyrobniho procesu

e recyklace spotiebitelského odpadu do ptivodniho primyslového sektoru (kovovy Srot,
stary papir aj.)

e zpétné ziskani energie spalovanim odpadii, vyrobou bioplynu, anaerobnim rozkladem
organickych odpadii, vyrobou topného plynu pyrolyzou nebo zpracovanim na palivo.
(Uptednostiovat je vSak nutné vzdy materidlové vyuziti odpadl pred energetickym
vyuzitim).

Recyklace je podminéna existenci
e metody, kterd umozni sbér, soustiedéni, tfidéni, dopravu a skladovani odpadt

e vhodnych technickych a technologickych postupii zpracovani

X

4.3 Recyklace v priumyslu

Obecné postupy uplatnéni recyklace u plyni

e Odpadni plyny vznikaji zejména v energetice, hutnictvi a chemickém primyslu. Plynné
emise mohou obsahovat skodliviny, typické pro dan¢ odvétvi.

K recyklaci jsou vhodné jen ty latky, které jsou v emisich pfitomny v technologicky
ziskatelném mnozstvi (obvykle SO,, NOy, NH; HF, CS;).

e Mozn4 je recyklace neékterych organickych rozpoustédel v organickych vyrobach (tukovy
primysl, vyroba chemickych vlaken, pii vyrob¢ a aplikaci natérovych hmot). Obvykle se
recyklace provadi adsorpci dané latky na vhodném materidlu a jeji ziskani naslednou
desorpci.

e Spalovani par organickych latek se ziskavanim tepla.
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Recyklace kapalnych odpadi
Nejrozsitenéjsim kapalnym odpadem v primyslu jsou chladici vody. Jejich recyklace
je bézna (ochlazeni, vycisténi).

Problémy vznikaji tam, kde se do vody dostavaji odpadni latky z ptimého chlazeni,
netésnostmi nebo technologicky. Nekdy se musi odpadni vody chemicky distit. Ztraty vody
v chladicich okruzich je nutno dopliovat.

Je snaha vyuZit znecisténych vod z jednoho provozu v jiné vyrobé&, kde zne€isténi nevadi.

Cisténi vody se d&je riiznymi postupy (extrakce, sorpce)

Recyklace pevnych odpadii
Tyka se zejména hutnictvi a dalSich anorganickych vyrob. U nich vznika pevnych
odpadt nejvice.
V organickych vyrobach je nejvice odpada plynnych a kapalnych. Recyklace pevnych
odpadi se uplatiiuje hlavné zpracovanim odpadnich plastli, pneumatik apod.
Jako recyklace se zavadi také technologie bezpecného spalovani — ziskava se takto
zejména energie obsazend v odpadu. Pyrolyza plastii se sou¢asnou vyrobou monomert je

ekonomicky dosud velmi naro¢na. Proto se v chemickém prumyslu hledaji postupy, jak
upravit pevny odpad tak, aby byl pouzitelny i v jinych odvétvich.

5 ENERGETIKA

X

e Studijni cil:
Seznameni s nékterymi moznostmi redukce neptiznivych dopadi energetiky na zivotni
prostiedi a postavenim obnovitelnych energetickych zdroji v CR

X

e Kiicova slova:
Energetika, uhelné, jaderné a vodni elektrarny, obnovitelné energetické zdroje, emise

Energetika patfi k vyznamnym zneciStovatelim zivotniho prostiedi. Energetické
naroky lidstva stoupaji a to nese nebezpeCi globalnich dopadli. Uhelné elektrarny jsou
zékladem energetiky od zacatku vyroby elektrické energie. Sice roste podil jadernych
elektraren na vyrob¢ elektrické energie, ale s naristem spotieby energie se vyznam elektraren
spalujicich fosilni paliva nezmensuje. Tepelné elektrarny maji vysoké naroky na palivo, pfi
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tézb¢ uhli dochazi k devastaci krajiny a také produkty spalovani jsou pro zivotni prostiedi
nebezpecim.

Elektrarny spalujici fosilni paliva jsou nejvétSim zdrojem emisi zptsobujicich
sklenikovy efekt. Velmi vyznamné se podileji zejména na produkci oxidu uhli¢itého, kterého
bylo v roce 2002 na Zemi vypusténo celkové 18,7 miliardy tun, v roce 2003 17,1 mld. tun,
v roce 1998 to bylo rekordnich 23 mld. tun. ®.V uvedenych &islech jsou zahrnuty viechny
zdroje emisi COa.

V fijnu 2003 byla v EU vydana Smérnice ustanovujici ramec obchodovani s emisnimi
povolenimi pro sklenikové plyny, platna v EU od roku 2005. Je potésitelné, ze EU tuto
problematiku, ktera miize vyznamné napomoci emise sklenikovych plyni fesit, zahrnula do
své cinnosti. Bohuzel bude muset presvédcCit i ostatni sveét, ma-li dojit k feSeni v ramci
planety.

Z hlediska globalniho dopadu emisi CO; je nadéji i to, Ze v inoru 2005 nabyl ucinnosti
Kjotsky protokol k Rdmcové tmluvé OSN o zméné klimatu z roku 1992/Kjéto 1997, tykajici
se zejména snizovani produkce CO,. Cilem je snizit emise sklenikovych plyni (CO, + 5
dalSich) v obdobi od 2008 do 2012 oproti stavu z roku 1990 o 5,2%. Tuto dohodu podepsalo
141 stath, snizeni se tyka 39 znich, vcetné CR. Skoda, 7e USA, které jsou nejvetsim
producentem CO,, protokol nepodepsaly.

V EU plati také Zakon o upfednostiiovani obnovitelnych zdroji energie. Jeho cilem je
zvysit podil OZE na zasobovani elektrickou energii. Zptisob jeho realizace fesi kazda zemé
samostatné, napf. volbou rtiznych cenovych pobidek. V Némecku napt. bylo takto dosazeno
vysokého podilu vétrné energie, v soucasnosti se zde jiz statem garantované ceny této energie
snizuji v zavislosti na lokalité, v niz vétrna turbina pracuje.

X

5.1 Hodnoceni energetickych zdroji

Koeficient rocniho vyuziti energetického zdroje se vyznamné 1i8i u velkych klasickych
zdroji a OZE.

Koeficient se vypocitava z podilu primérného celoro¢niho vykonu zdroje v kW a
instalovaného vykonu v kW:

kcr=Pcr ¢ Pi

Primérny celoro¢ni vykon Pcr je dan podilem vyrobené energie Eck v kWh a roéni
casové dotace v hodinach (8760 hodin).

U jadernych zdrojii €ini hodnota koeficientu ro¢niho vyuZiti az 0,85, u uhelnych
elektraren az 70% (v CR kolem 0,5), u OZE vsak obvykle pouze 0,1 az 0,2.

Nizkd hodnota koeficientu ro¢niho vyuziti je z hlediska energetické politiky statu

velmi nevyhodnd, nebot’ je nutné, aby byly k dispozici velké kapacity nahradnich zdroji, tim
se energie prodrazuje.
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Napft. vystavba vétrnych elektraren v Némecku v letech 2002 az 2003 znamenala 43%
podil navyseni vykonu z celé Evropy. Piestoze zde maji celkovy vysoky instalovany vykon ve
vétrnych zdrojich (15 200MW), v priméru mohou pocitat pouze s 15% tohoto vykonu. Pro
udrZeni spolehlivosti systému se napf. u rozvodné spolecnosti VE-T pii zdvojndsobeni
vykonu vétrnych elektraren z 5 400 MW na 11 000 MW potieba regulacni energie zvysuje
vice nez tiikrat a potfeba zaloznich zdroji az sedmkrat.'?

X

5.2 Obnovitelné zdroje energie (OZE)

Prekazkou vyuzivani vétSiny obnovitelnych zdrojii energie je mala hustota vstupni
energie a ¢asto i malé Ui¢innost dosavadnich technickych zatizeni.

Energie slune¢niho zaieni

Slune¢ni zéafeni je energie, kterd je k dispozici na vSech kontinentech, je
nevycerpatelnd a jeji vyuziti ma minimalni dopad na zZivotni prostiedi. Nevyhodou slune¢niho
zéfeni jsou denni, sezonni a klimatické zmény a nizké hustota energie. Zejména nizkd hustota
je na piekazku pii feSeni projektd solarni energetiky velkych vykoni, nebot’ tato zatizeni pro
zachycovani sluneéni energie zaujimaji velké prostory, jsou drahd (a energeticky narocna pfti
vyrob¢) a presto nedavaji dostate¢né velky vykon. Obecné vSak dochazi k postupnému
snizovani nakladl na solarni energetiku a dé se predpokladat jeji rozSifovani.

Pomérné snadno lze slunecni energii pfeménit na energii tepelnou a akumulovat ji ve
vodé nebo jiném médiu. Nizkoteplotni kolektory vyuzivaji sklenikového efektu, kdy ve
sbéraci zachycené teplo jiz z n¢j nemize uniknout a ohiiva pracovni latku Podle druhu média,
volby natérovych latek a konstrukce kolektoru lze dosahovat teplot 200°C az 540°C. Takto
zachycené teplo je mozné vyuzit k ohievu vody a vytapéni bud’ ptimo, nebo jej zachycovat ve
sbérnych nadrzich, naplnénych vhodnou akumulaéni latkou. Pfi sou¢asném vyuziti tepelnych
cerpadel Ize jako akumulaéni vyuzit i velké vodni nadrZe - rybniky, jezera a pod.

Vysokoteplotni kolektory umoziuji shromazd'ovat energii pomoci zrcadel do ohniska,
v némz je umistén pracovni prostor s médiem, které se proménuje v paru, schopnou pohanét
turbinu spojenou s generatorem elektrického proudu. Pracovnim médiem vSak nebyva voda,
ale kapaliny s niz§im bodem varu.

Stale se rozSifuje a nabyvd na dualezitosti pifimd pfeména slunecni energie na
elektrickou. Pii vyuziti fotoelektrického jevu dopadé svétlo na vhodné polovodicové diody.
Dopadem svétla dochézi k tvorbé pohyblivych naboji a obvodem protéka proud.

Siroké vyuzivani slune¢ni energie ma vyhled jen za podminky, zZe zachycenou energii
bude mozné levné uskladiiovat. Piijde zejména o jeji vyuziti k vyrobé vodiku a skladovani

vodiku, ktery mé velky energeticky obsah.

Vyroba vodiku je mozné bud’ ptimo - fotolyzou, fotokatalyzou nebo elektrokatalyzou,
nebo vyuzitim slune¢niho tepla pfi termochemickém rozkladu vody.
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Fotolyza (biofotolyza) je proces, kdy je produkovan vodik ucinkem svétla pomoci
biologickych mechanizmii v pfirozeném nebo umélém biologickém systému. Prace jsou
dosud ve vyzkumném stadiu.

Fotokatalyza je ptimy rozklad vody na vodik a kyslik ptisobenim fotonil, které musi
mit energii vy$$i nez 3 eV. Proto je nutné pouzivat katalyzatord, které umozni zvyseni
uc¢innosti pochodu az na 25 % . Prace jsou dosud ve stadiu zakladniho vyzkumu.

Fotoelektrokatalyza vychazi z Beckerelova objevu - jestlize na jednu ze dvou stejnych
elektrod v ionizovaném elektrolytu dopadé slune¢ni svétlo, vznikd mezi nimi proud elektrond,
rozkladajici vodu na vodik a kyslik. Vyuziti polovodi¢u jako elektrod zvySuje ucinnost
pochodu. Prakticka u¢innost vyzkumnych zatizeni je dosud 2% az 3%.

Po dofeseni problému, spojenych a termochemickym rozkladem vody bude sluneéni
energie vyuzivana jako zdroj tepla pro rozklad vody na kyslik a vodik v mistech, kde bude
potfebna akumulace energie. I kdyZ jsou dosud projekty pro ptfimou pfeménu sluneéni energie
na elektrickou energii nebo k ziskdvani vodiku ve stadiu vyvoje, maji pfedpoklad stat se v
blizké budoucnosti vyznamnym dopliikovym zdrojem energie.

Geotermalni energie

Tepelny tok z nitra Zem& na povrch &ini asi 26 TJ s™. Teplotni gradient - pfirtstek
teploty s hloubkou - se pohybuje vétSinou v rozmezi 10°C az 50°C na km, vyssi je v
geologicky aktivnich oblastech (az 80°C km™).

Prostorové a geologicky vymezena Cast lithosféry v niz se vyskytuje anomalni teplota,
se nazyva geotermalni systém. Podle fyzikalnich a chemickych vlastnosti se geotermalni
systémy rozdéluji na hydrotermalni a geotlaké. U hydrotermdlnich systému je vodiCem tepla
horka voda nebo para a teplo se na povrch dostava konvekci, u geotlakych systému teplo
vedou suché horniny a pro vyuziti jejich tepla je nutné vodu uméle zavadét pomoci vrtl.

Ptestoze je geotermalni energie pomérné dostupna, je s jejim vyuzivanim spojena fada
problémil. Voda obvykle vynési na povrch velké mnozstvi mineralnich latek a para i voda
mohou mit znacné korozivni u¢inky. Problém Cini 1 likvidace jiz vyuzitych vod. Ziskana para
obvykle nema teplotu vyssi nez 300°C, coz zplsobuje obtize pii vyuziti v parni turbing.
Horniny ve vétSich hloubkach (od 4000m) tézko propoustéji vodu v disledku velkych tlakd,
nakladné je i budovani umélych vrti. V soucasné dobé je proto geotermdlni energie
vyuzivdna zejména k vytapéni, pro vyrobu elektrické energie jen omezené. VSechna velka
primyslova zafizeni pro zuzitkovani geotermalni energie se nachéazeji v oblastech vulkanicky
neustalenych, kde 1ze nepftili§ hlubokym vrtem dosahnout piiméfené vysokou teplotu. Nejvice
vyuzivany systém je v Kalifornii, kde v hloubce 3200 m je ocedn horké vody a je mozné
dosahovat vykon elektraren az né¢kolik set megawatu.

CR nema vysokoteplotni geotermalni zdroje, ani zdroje pary. Proto je mozné
geotermalni energii vyuzivat pouze jako zdroj tepla, nejlépe v kombinaci s tepelnymi
Cerpadly.

Vétrna energie

Energie vétru je levny, ale pomérné nestaly zdroj energie. Pohyb vétru je vzhledem k
zemskému povrchu pievazné horizontalni a je zptisoben jak otacenim Zemé, tak i
nerovnomérnym zahtivanim vzduchu slune¢nim zarenim.
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Kinetické energie £ proudiciho vzduchu roste s druhou mocninou rychlosti:
E=1/2mv
Pokud se pohybuje objem vzduchu ¥ o hustoté p a hmotnosti m =V p, pak plati:
E=12Vpv? [Nml].
Za normalniho atmosférického tlaku a teploté 20°C je hustota vzduchu p = 1,2 kg m™.
Ve vétrném zafizeni probihd pfeména Céasti pohybové energie proudu vzduchu na
mechanickou energii, pfi¢emz se snizuje rychlost vzdusného proudu. Pokud je plocha zatizeni
(vrtule) kolma na vzdusny proud rovna 4 [m’], protéka pies tuto plochu za sekundu objem
V=Av [m’s’]
Pro vykon zafizeni (energie ziskana za jednotku ¢asu) pak plati :
P=12pv’A [Nm"' neboli W],

coZ znamena, ze vykon zarizeni zavisi primo umérné na tieti mocniné rychlosti vétru.

Bylo dokézdno (A.Betz 1.1926), ze idedlni, tj. bezztratové, vétrné zafizeni s
horizontalni osou rotace vSak muize preménit na mechanickou energiii pouze 16/27 (59%)
energie vazané ve vzdusném proudu, ptitom se rychlost vzduchu snizZi trojndsobné.

Vétrné motory mohou pracovat na odporovém nebo vztlakovém principu. U motorQ
pracujicich na odporovém principu se vitr opird do lopatky (v tvaru napf.rovinné desky),
kterd mu klade odpor a vitr ji roztd¢i. Moderni zatizeni pracuji na vztlakovém principu, kdy
vitr obtéka lopatku, jejiz profil je napt. podobny letecké vrtuli a tim vznikéd vztlakova sila
uvadeéjici rotor do pohybu.

Vétrna energie byla vyuZzivana jiz od nejdavnéjSich dob zejména k pohonu vétrnych
mlynt a lodi. Dne$ni projekty vychéazeji vesmés z principu vrtule se dvéma az Ctyfmi
lopatkami a dosahuji velkych otacek rotoru.

Pro vyrobu elektrické energie se vyuzivaji generatory se stalou 1 proménlivou rychlosti
otaceni rotoru. Musi byt proto vybaveny automatickou regulaci otacek nebo automatickym
zafizenim pro udrzovani konstantniho kmitoc¢tu. Pro vétsi vykony se pouzivaji alternatory se
stfidavym nebo stejnosmérnym buzenim.

Nejvice vétrnych zatfizeni je v USA a pobiezi zépadni Evropy. V USA se jedna se
vesmes o zatizeni o nizkém vykonu spojenych do sérii (vétrné farmy). Pro vystavbu zatizeni
je nutné, aby ve vysce 10 m nad zemi byla roéni primérna rychlost vétru alespoii 4 m s™', aby
byly splnény bezpecnostni podminky, geologické podminky, dostupnost elektrického vedeni
do 1 km a pod. Vystavba vétrnych elektraren v roce 2004 jen v Evropé zaméstnavala 70 000
lidi, z EU pochazelo 72,4% vSech zafizeni. Nartist VE za poslednich 6 let v EU ¢inil 20%
(proti tep. elektrarnam je to uspora cca 50 mil.t CO, )

Bioenergetika

Veskera energie ukrytd v biologicky vzniklé hmoté ma sviij ptivod ve fotosyntéze.
Produkce a vznik biomasy je proto perspektivnim zdrojem energie. Tuto vazanou energii je
pomérné snadné ziskat, at’ termochemickymi pochody, tak pochody biologickymi.

Soucasnym celosvétovym problémem vyuziti biomasy je zvySeni Uc¢innosti jejiho
vyuziti. S tim je spojena i maximalni produkce, kde je mozné za perpektivni povazovat
zejména
e péstovani rychle rostoucich energetickych lest, jejichz dievo bude komplexné zpracovdno

na energetické ucely (platany, topoly, olSe, vrby, blahovi¢niky)
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e péstovani rychle rostoucich rostlin s vysokou produkci zelené hmoty pouzitelné ve vyrobé
bioplynu (travy typu Sudangrass, vodni hyacint aj.)

e péstovani rostlin, zpracovatelnych na alkohol (brambory,obilniny, cukrova titina aj.)

e péstovani rostlin s vysokym obsahem oleje (fepka, slunecnice aj.)

e péstovani rostlin, vylucujicich spalitelné latky podobné ropé a vhodné k pohonu vozidel
(asi 400 druhi rostlin).

Termochemické pochody zpracovéavaji hlavné suchou biomasu spalovanim nebo
zplynovanim. Hlavnim termochemickym pochodem pii vyuzivani biomasy je spalovdni.
Jesté v minulém stoleti bylo hlavnim zdrojem energie pro potieby lidstva spalovani dfeva. I v
soucasné dob¢ se spalovanim dieva ziskava velké mnozstvi energie, zvlasté pro tepelné ucely.
Dokonalym spalenim dfeva ¢i slamy je mozné ziskat znacné mnozstvi tepla, soucasné
produkty spalovani nejsou Skodlivé. Pfi nedokonalém spalovani vSak vznikaji pachnouci
latky, napt. dehet, které jiz Zivotni prostfedi ovliviiuji nepfiznivé. Ve srovnanim s vytdpénim
uhlim nebo olejem vSak jsou Skodlivé méné€. Rostliny uvolni pii spaleni jen tolik CO,, kolik
spotiebovaly pro vlastni rast.

Zpracovani difevni hmoty zplyfiovanim na dievni plyn patiilo k postuptim, vyuzitym
jiz v minulosti. Ve srovnani s klasickymi palivy mé dievni plyn nizkou vyhievnost, protoze
vSak ma silné antidetona¢ni schopnosti, 1ze motory zvySenim komprese a predstihu pomérné
lehce piizplisobit na jeho pouziti.

V soucasné dob¢ jsou vyvinuta ucinna zplynovaci zafizeni, urCena hlavné ke
komplexnimu zpracovani dfeva, ale i ke zplynovani tuhych hoflavych a vlaknitych zbytkt
zeleniny a méstského odpadu. I pro ziskani tepla je vhodné dievo nejprve zplynit a spalovat
vznikly dievni plyn. Kotle pro takové vytdpéni jsou dnes bézné k dispozici a umoziuji i
regulaci dodavaného tepla. Pfi vlastnim zplynéni dieva vznika bez ptistupu vzduchu, za teplot
kolem 800°C, dfevéné uhli a dehet. Vzniklé produkty pak za omezeného piivodu vzduchu
reaguji za tvorby dfevniho plynu (jde o smés CO, CO,, H,, H,O, CH4 a N;) o vyhievnosti 5 az
6 MJ m”, ktery se spaluje. Zpracovani biomasy tepelnym zplyfovanim ve velkych
jednotkéch umoznuje perspektivné i kombinovanou vyrobu tepla a elektiiny.

Ze zpusobu biologického zpracovani biomasy je necastéji pouzivan postup
anaerobniho vyhnivdani (fermentace u¢inkem mikroorganizmii bez ptistupu kysliku), jehoz
produktem je bioplyn. Vyroba plynu probiha ve dvou fazich - nejprve nastava hydrolyza a
rozklad slozitych molekul na mastné kyseliny a z nich se pak plisobenim anaerobnich. bakterii
tvoti plyn. Zakladni slozkou bioplynu je vysoce vyhfevny metan (55% az 80% CH,), v malém
mnozstvi obsahuje vodni paru, sulfan, dusik a zbytek tvofi oxid uhelnaty. Podminkou
produkce plynu je dostate¢ny obsah zivin v biomase, teplota asi 35°C a kyselost prostiedi
kolem 7,0 pH. Zékladni ¢ast zafizeni tvoii bud’ vyhnivaci nddrze nebo vyhnivaci kanaly,
souCasti je i plynojem, davkovaci zafizeni pro ptisady a ostatni pomocnd =zafizeni.
Vyhnivanim distirenskych kalti a odpadnich vod méstskych Cistiren, Cistiren celuldézek a
potravinaiskych zavodd lze ziskat az 0,7m’ plynu z jednoho kilogramu organické hmoty. Plyn
je mozné v Cistirné vyuzivat pro ohfivani kalu, vytdpéni objektti a zbytkové mnozsdtvi pro
pohon spalovacich motortl pro vyrobu elektrické energie. Z 1 kg praseci kejdy je mozné
vyrobit az 0,6m’ plynu, z 1 kg hnoje hovéziho dobytka 0,4m’, z 1 kg zelené hmoty az 0,5 m’
plynu. Bioplyn a obsahem 60%CH, méa vyhfevnost asi 22 MJ.m”, je jim proto mozné
nahrazovat zemni plyn. Podminkou je vSak prace s vy$§im tlakem plynu a nutnost odstranéni
H,S z plynu v ptipad¢, ze bude spalovan v uzavienych mistnostech

Biomasu lze zpracovat také kvasenim cukrii (fermentace za pritomnosti kysliku) v ni
obsazenych, produktem je alkohol. Jednodussi zpracovani je tam, kde je cukr pfimo v
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biomase (fepa, melasa), u Skrobnatych surovin (brambory, obili) je nejprve nutné preménit
Skrob na zkvasitelny cukr (dextrin). Nasledujicim kvasenim dojde ke vzniku alkoholu, z
n¢hoz se ziska surovy lih, ktery se dale se destiluje na jednotlivé frakce. Po ropném cenovém
Soku v r. 1972 se zacal alkohol, ziskany z cukrové titiny, v Brazilii pouZzivat jako soucést
motorovych paliv.

Palivo pro pohon motort Ize ziskat i tak, ze se vyrabi zpracovanim vylisovaného oleje
z olejnatych rostlin. U naés se takto vyrabi tzv. bionafta z fepky olejné.

Energie mofe

Vyuziti energie oceanti a moii mé pro obyvatele CR pouze informativni vyznam. Lze
vyuZivat energie slapové, zplisobené pfitazlivosti Mésice a Slunce, energie moiskych proudi
a vin i teplotniho rozdilu mezi povrchovou a hlubinnou vodou.

Pro vyuziti slapového pohybu moiské vody jsou vhodnd mista v oblastech s vysokym
rozdilem hladin za pfilivu a odlivu a zna€nou clenitosti pobieZi. Jsou to oblasti hlavné na
vychodnim pobfezi severni Ameriky, zdpadni pobiezi Francie, pobiezi severni Australie,
Ochotského moie, Japonska a jiznim pobiezi Afriky.Nevyhodou pfilivovych elektraren je
fada nepravidelnosti pfilivu a odlivu. Vhodnym uspofadanim hrazi 1ze vSak tento vliv omezit.
Prvni velkd moderni ptilivova elektrarna byla postavena r.1966 v usti feky Rance ve Francii a
ma vykon 240 MW. Jeji hraz ma délku 750 m a nadrZ nad hydroelektrarnou kromé pitilivu
zasobuje 1 tfeka. Ve svété je pripravovana tfada projektt piilivovych elektraren s velmi
vysokymi vykony, jejich vystavba vSak nardzi na odpor ekologli, nebot’ uzavieni zalivli v
nich vede k naruseni zivota. moiské flory a fauny.

Energie ukrytd v moiskych vindch je obrovska. Pii narazu na pobfezi maji viny na Im
délky vykon az 80 kW. Jeji vyuziti je dosud nepatrné, i kdyz je jiz vyzkouSeno nékolik
navrhl, napiiklad zakotvené vicedilné pontony, jejichz vzijemnym pohybem se ziskava
mechanické energie, kterou je mozné premeénit na elektrickou.

Energie moiskych proudii je velmi vysoka, jeji vyuziti pro pohon turbin umisténych v
mofi se vSak témef nepouziva.

Teplotni spad motské vody je pro ziskavani energie perpektivni. Vyuziva se rozdilu
teplot mezi povrchovou a spodni vodou pii odpafovani a kondenzaci pracovni latky,
pohangjici turbinu. Vyhledové by takova zatfizeni mohla slouzit k vyrobé vodiku a kysliku z
moiské vody a vyuziti vodiku pro zdsobovani pobieZzi energii.

Vodik jako nositel energie

Pro rozvoj palivoenergetického hospodaistvi ma vodik jako nositel energie v
dlouhodobych uvahach dilezité misto. Zejména pfi vyuzivani druhotnych energetickych
zdroji miize slouzit jako akumulator energie. Lze jej lehce skladovat, rozvadét 1 zuzitkovat -
zavadi se pojem vodikové hospodatstvi.

Jako sekundarni palivo méa vodik fadu vyhod - dobie se Cisti, hoti za vzniku vodni
pary, ma vysokou vyhtevnost (120 MJ kg™), nizkou viskozitu a vysokou mérnou tepelnou
kapacitu ( 14,3 Jg'K™). Nevyhodou je jeho pomérné malad hustota jak v plynném, tak
kapalném stavu a obtizna zkapalnitelnost, Siroky rozsah vybusnosti ve smési se vzduchem (od
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4% do 74%H>), oduhlicujici vliv na ocel a pod. V budoucnosti se ale jist¢ stane jednim z
dilezitych sekundarnich paliv.

Dosud se vodik vyrdbél hlavné parnim reformingem zemniho plynu, soucasti této
technologie je vyroba ¢pavku a dusikatych hnojiv. V budoucnosti se o¢ekava vyroba vodiku
zejména elektrolyzou vody, k niz bude vyuzita zejména energie slunecniho zatreni ale také
prebytecna tepelna energie jadernych elektraren a dalsi energie z druhotnych zdrojt.

Palivové ¢lanky

Zcela nekonvencni postup ziskavani elektrické energie predstavuji palivové Elanky.
Umoznuji pfeménu chemické energie paliv ptimo na elektricky proud s vysokou ucinnosti,
dosahujici perspektivné az 80% - 90%. Zatim se pouZivaji vesmés jako malé zdroje
elektrické energie. Po technickém doteSeni vystavby velkokapacitnich jednotek mohou byt
vyznamnym dopliikovym zdrojem elektrické energie, dosahujicim vykony fadoveé az MW. Od
baterii a akumulatort se lisi tim, Ze palivo a oxida¢ni ¢inidlo se do nich pfivadi nepretrzité.
Elektrochemické reakce, jejichz vysledkem je wvznik stejnosmérného proudu,
zprostifedkovavaji elektrody. Pomoci nich se také do ¢lankl ptivadi palivo a okysli¢ovadlo,
jako palivo se v téchto ¢lancich pouziva vodik, zemni plyn, metanol aj. Clanky se déli podle
pracovni teploty, elektrolytu a paliva. Kysliko-vodikové ¢lanky pracujici do 100°C jsou
oznacovany jsou AEC, ¢lanky s teplotami do 250 °C a tlaku do 10 MPa na bazi kyseliny
fosforecné - PAFC, vysokoteplotni ¢lanky s pracovni teplotou 650°C a elektrolytem z
taveniny uhlic¢itana - MCFC, ¢lanky pracujici s tuhymi oxidy a umoznujici zpracovavat
metan, zemni plyn i syntetické plyny.

K jiz dobfe znamym a uplatiovanym postupiim OZE se dnes fadi dalsi — napf. solarni
chlazeni spojené s pfipravou teplé¢ uzitkové vody, stdle nabyva na vyznamu vodik a jeho
uplatnéni pro pohon automobill, napt. za pouziti palivovych ¢lankd.

X

5.3 Obnovitelné energetické zdroje a CR

Podle nejnovéjsi energetické koncepce CR (2004) ma byt vyznamné zvysen podil
obnovitelnych zdroji na celkové spotiebé energie — do roku 2010 na 6% a az na 16% v roce
2030. Zda a jak se podaii dosahnout tohoto cile, je otazkou. Cisla, uvadéna pro Evropskou
unii jsou jesté vice ambicidozni — do roku 2010 dosahnout podilu obnovitelnych zdroji az
22%. Takovéto planovani je ale neredlné, kdyz napt. Némecko, které je v této oblasti velmi
isp&sné, planuje na rok 2010 pouze 20% ¥, z toho polovinu ve vétrné energetice a 40% v
biomase.

Uvedené hodnoty berou v uvahu jak primarni zdroje, tak vyroby elektrické energie.

Jejich dosazeni je podminéno intenzivni pfestavbou energetiky a vyuzitim i takovych postupt,
které jsou perspektivni, ale dosud neovéiené.
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V soudasné dobé& (2004) jsou v CR pobidkou také garantované ceny elekttiny ziskdvané
z obnovitelnych zdroji a dodavané do distribucni sité, jsou nckolikandsobné vyssi nez
z klasickych zdrojt, napt.:

malé vodni elektrarny 1,55 Kc/kWh
solarni energetika 6,00 Kc¢/kWh
vétrnd energetika 2,70 — 3,00 K&¢/kWh

Cena energie z tepelnych a jadernych zdroji je podstatné nizsi a bez cenovych pobidek
by nekonvencni zdroje nebyly perspektivni. Napt. JE Dukovany dnes produkuje nejlevnéjsi
elektrickou energii v Evropé. U OZE se uvazuje proto o garanci statu také v ndvratnosti
investic do 12 let u téchto zdrojl. Za téchto okolnosti by snad, pfi dodrzeni pobidkovych cen
garantovanych statem, mohla byt vize 16% naplnéna. V soucasné dob¢ ¢ini podil OZE na
vyrobé elektrické energie v CR pouze 0,9%. Ze strany operatoru pfenosové soustavy v CR
(CEPS,a.s.) je vzdy vyhodnéjsi takovy zdroj, jehoz vykon je predpovéditelny a regulovatelny
— napf. spalovani biomasy a bioplynu, problém je zde napf. u vétrné energie. Vykon vétrnych
elektraren je té¢zko predvidatelny a je také neregulovatelny (zdkon uklada odebirat elektiinu
vzdy, kdyz se elektrarna rozb¢hne).

Druha véc je, nakolik je toto usilovani o OZE skutecné ohleduplné k zivotnimu
prostiedi, zejména pii vystavbé, ale 1 provozu nékterych zafizeni. Pocita se napiiklad
s vysokym podilem spalovani biomasy, jak v podob¢ pilin dmychanych do elektrarenskych
kotli spolu s uhlim, tak ve zpracovani a nasledném spalovani biomasy ziskané z péstovani
nékterych rostlin. V sou¢asnosti je v CR schopno 15 fluidnich kotléi spalovat biomasu
v mnozstvi do 20% objemové hmotnosti vsazky, odpovida to pfiblizné¢ 20% nové vyroby
elektiiny z OZE do r. 2010.

Problematické se jevi péstovani energetické plodiny uteusi — na Ukrajiné
vyslechténého druhu stoviku, vytrvalé byliny, kterd se na stanovisti mize péstovat az 20 let
(Jak se to projevi na kvalité krajiny v ptipadé péstovani na velkych plochach, je otazkou).
Bylina vytvaii rozvétvené lodyhy o vysce 2 m, vynos suché hmoty z 1 ha je ca 20 t, je jiz
pouZivéana na vyrobu briket a pelet pro vytapéni . Kvalita spalovani téchto pelet je velmi
dobr4. Biomasa by méla byt ptfedevSim obnovitelnou surovinou, nikoli pouze ndhradnim
palivem misto fosilnich zdroji. Pfitom nase Ministerstvo zemédélstvi vidi v energetické
biomase jeden z moznych trendi zem&délstvi. Sance pro OZE je v lokalnim zajisténi teplem a
castecné elektiinou.

Stejné tak je problémem planovana vystavba velkého poctu (az 180 turbin) vétrnych
elektraren v oblasti Krusnych hor. V sou€asnosti se ve svété pocita s vystavbou vétrnych

turbin s maximalnim vykonem 1 az 1,5 MW, vétsi vykony se predpokladaji jen u tzv.
offshore vétrnych farem, umisténym mimo pevninu.

X

5.4 Elektricka energie z tepelnych elektraren

Spotteba vody v elektrarnach je vysoka i pies jeji nékolikanasobné vyuziti. Naroky na
zdroje vody v okoli tepelnych elektraren jsou znacné a recyklaci vody v elektrarnach a jejimu
¢iSténi je proto nutné vénovat vysokou pozornost.
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O kvalit¢ spalovani uhli rozhoduje zejména druh kotle v elektrarné. Moderni fluidni
kotle umoziuji spalovani i méné kvalitnich druhii uhli za souc¢asného omezeni produkce
Skodlivin. Proto instalaci téchto kotli je mozné povazovat za vyznamnou modernizaci
v energetice. Fluidni kotle umoziiuji snizit emisi oxidl siry i oxidd dusiku. VSe se déje
v jednom spalovacim stupni v kotli. Vzhledem k tomu, Ze teplota spalovani (jen 700- 900°C)
je niz8i nez v klasickych elektrarenskych kotlich, vznikaji oxidy dusiku jen omezené¢ a také
zpusob vazani siry v kotli, vapencem ptidavanym do fluidniho loze, vede k vyvazani siry az z
97%. Néhrada klasickych kotl kotli fluidnimi je typickym postupem zavadéni Cistsi
produkce.

Fluidnich technologii je n¢kolik druhil. Lisi se zejména tlakem pfi némZ probiha
spalovani. U¢inné je zejména fluidni tlakové spalovani za ptetlaku v topenisti (cca 1MPa),
umoznujici spalovani i velmi nekvalitnich druhii uhli.

REZZ0O

Posuzovani dopadu na znecistovani ovzdusi se dosud déje podle kategorii zdrojt.
Registr emisi a zdroju znecistovani ovzdusi (REZZO) rozdé€luje zdroje na velké REZZO 1 —
stacionarni zafizeni ke spalovani paliv o tepelném vykonu vys$im nez 5 MW a zatizeni zv1ast’
zéavaznych technologickych procesti. Registr byl vyvijen od roku 1974, od roku 1991 je
vychozi databazi pro emisni informacni syst¢ém EU, provozem je povéfen cesky
hydrometeorologicky ustav.

Mezi REZZO 1 se tadi hlavné velké energetické zdroje o vykonu nad 5 MW, — ty jsou jiZ nyni
vybaveny zafizenim pro odsifeni a snizeni obsahu dalSich Skodlivin ve spalinach (oxidy
dusiku, prach).

Jako zavazné zdroje objevuji ty, které v porovnani s elektrarnami se dfive jevily méné
Skodlivé:

REZZO 2 - zdroje ke spalovani paliv o vykonu od 0,2 do 5 MW, a zafizeni zavaznych
technologickych procesti.

Stabilni zdroje REZZO 3 s tepelnym vykonem pod 0,2 MW, -

Mobilni zdroje REZZO 4 — zafizeni se spalovacimi nebo jinymi motory, kterd znecist'uji
ovzdusi

Poznamka:Zvlast’ zadvazné jsou zdroje REZZO 1 v Moravskoslezském kraji - z celkového mnozstvi emisi
tuhych v roce 2001 vyprodukovaly 30,63% (4 379,5 t), obdobné nepfiznivé je tomu u SO, (13,61% - 26320,9 t)
aNOy_15,86% - 23046,9 t a CO — 81,95% - 81,95%) a CH, — 2401,5 — 13,5"%). Zde je zcela zfetelny negativni
dopad zejména hutnich podnika

X

o Priklad:

Dokonalym spalenim 12 kg uhliku podle reakce C + O, = CO; vznikne 44 kg CO, a
spotiebuje se 32 kg kysliku.
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a)Urcete kolik uhli s obsahem 50%C a 50% nehotlavych pfimési je tieba spalit, aby vzniklo
10 mld. tun oxidu uhlicitého.

(Vysledek: 5,45 mld.tun uhli)

b)Kolik kysliku bylo pti hotfeni spotfebovano (7,272 mld. tun kysliku)

6 VLIV VYBRANYCH FYZIKALNICH FAKTORU NA ZIVOTNI
PROSTREDI CLOVEKA

X

e Studijni cil:
Seznameni s vlivem vybranych fyzikalnich faktort na zdravi clovéka

X

o Kiicova slova:
Hluk, vibrace, ionizujici zafeni, elektromagnetické zateni, elektrostatické pole

Fyzikalni faktory mohou vyznamné ovlivnit kvalitu Zivotniho prostfedi a byt i
pri¢inou trvalého poskozeni zdravi. Hluk, vibrace a ionizujici zafeni jsou nejvice nebezpecné,
nebezpedi pro ¢lovéka predstavuji i nefiltrované slozky slune¢niho zafeni a elektromagnetické
zareni.

X

6.1 Hluk

vvvvvv

poskozeni zdravi. Pojmem zvuk je oznaCovan jak sluchovy vjem, tak jeho pficina, tj.
mechanické vinéni latkového prostiedi. Clovék je schopen sluchem vnimat akustické viny od
16 do asi 20000 Hz. Neslysitelné akustické viny se déli na infrazvuk (pod 16 Hz) a ultrazvuk
(nad 20kHz). Zvukové viny s periodickym pribéhem jsou hudebni zvuky, nehudebni zvuky
maji prubéh vin neperiodicky. Jestlize se ve zvuku projevi soucasné¢ slozka periodickd 1
neperiodickd, vniméme zvuk jako hluk.

Mira vlivu hluku na ¢lovéka zavisi na intenzité, kmito¢tovém spektru, dobé ptsobeni a
individualnim stavu pfislusné osoby. Pro poskozeni sluchového organu je rozhodujici hladina
zvuku a doba jeho pisobeni. Cim je frekvence zvuku vyssi, tim by hladina zvuku, méla byt
niz$i. Hranice pro psychickou Skodlivost hluku je individualni, ruSivy je uz od 40 decibela
(coz je ptipustna hladina hluku v budovéch). Vyssi hlucnost plisobi neptiznivé na vnimani,
mysleni, snizuje rychlost reakci a pod. Za hranici fyziologické Skodlivosti zvuku se povazuje
75 dB (decibeli). Piasobi-li na clovéka hluk nad 100 dB, vyvolava bolesti hlavy,
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nedoslychavost, nespavost a dalsi problémy. Pfestoze na hluk si Ize navyknout a nepfijemné
pocity mohou €asem ustoupit, poskozeni sluchového organu nartsta. Nejdiive je naruseno
vnimani vys$sich frekvenci, pozdéji, pfi poskozeni vnimani nizsich frekvenci, je poskozeni
trvalé. K zadvaznému poskozeni vSak vede i1 jednordzové plsobeni hluku o intenzité nad
140dB.

Infrazvuk vznika pti provozu nékterych stroju, tak i v prirod¢ (uragany, zemétieseni).
Pro clovéka jsou nebezpecné zejména ty frekvence, které jsou shodné s jeho biologickymi
rytmy. Koincidence s alfa rytmem mozku vyvolava stavy nevolnosti, tizkosti a mize vést az
ke smrti.

Ultrazvuk se vyuZiva se v lékatské diagnostice a terapii i pii zjiStovani vad, méfeni a
obrabéni v priamyslu. Pfi dodrzeni ptipustnych hodnot akustického tlaku nema negativni
biologické ucinky. (Meznimi hodnotami pro pramyslové aplikace ultrazvuku se stanovi 105
dB, s korekci k druhu vykonavané prace).

X

6.2 Vibrace

Vibracemi se nazyva mechanické kmitdni pruzného prostiedi. Na ¢lovéka se vibrace
mohou prendSet z pevnych chvéjicich se predméti nebo prostiednictvim kapalného nebo
plynného prostiedi. Skodlivé jsou zejména v pracovnim prostiedi, u pracovnikii vyvolavaji
poskozeni nejen na mistech téla, kam se bezprostiedné prenaseji, ale 1 na vzdalengjsich
organech. V dulsledku vibraci vznikaji nemoci ob&hového systému, poruchy citlivosti,
poskozeni kosti, kloubli a poruchy patete. Porucha cévnich nervii - vazoneurdza vznika pfi
rezonanci soustavy rukou a ramen v oblasti pod 1 Hz, pfi 60 az 70 Hz dochazi k porucham
vidéni, pti 400 Hz az 900 Hz k rezonanci lebky s naslednym vniméanim zvuku v dasledku
kostniho vedeni. Zakladni rezonance lidského téla je pti 2 az 6 Hz. Pienos vibraci je mozny 1
v silném akustickém poli, kde hladina akustického tlaku piesahne 120dB.

Ochranou proti vibracim je spravné technické feSeni pracovist, pouzivani vhodnych
ochrannych prostfedki a odpovidajici €asovy rezim prace.(Maximalni piipustné hodnoty
vibraci na pracovistich na ruce exponované osoby jsou v rozsahu 118 az 154 dB v pasmu 8 az
1000 Hz).

X

6.3 Ionizujici zareni

Zateni, které je schopné pii pruchodu latkou ionizovat jeji atomy, se nazyva ionizujici.
Radi se sem zafeni alfa ( jadra helia, maly dosah zafeni), beta (proud elektrontl), gama
(kratkovinné elektromagnetické zatfeni, intenzita klesd s druhou mocninou vzdalenosti),
rentgenoveé zateni (kratkovinné elektromagnetické zateni), neutronové zatreni (proud neutronti
jako dusledek Stépné reakce jader atomili, samotné ionizaci neplsobi, ale vyvolava
radioaktivni pfemény ostatnich latek) a kosmické zateni. Zdroje ionizujiciho zafeni mohou byt
umélé nebo piirozené.
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Priirozené zdroje zafeni tvoii ptvodni (primordidlni) radionuklidy s dlouhym
polo¢asem rozpadu (*’K, *’Rb, **La, "*Hf aj.- celkem 20), prvky zakladnich rozpadovych
fad - uranové, thoriové nebo aktiniové, transurany a kosmické zafeni. Rozpad radionuklida
probiha za soucasného vysilani radioaktivniho zéafeni (o, B, y a neutron. zafeni). Jsou
nerovnomérné obsazeny v hornindch, vodé i vzduchu. Zplsobuji u organizmu jak vnéjsi
ozareni, tak vnitini ozafeni pokud se dostanou do potravy. Stykaji-li se radioaktivni horniny s
vodou, ptechdzeji radionuklidy do vody a ta se stava radioaktivni. Tak se mlize ve vodé¢
objevit radon, ktery je produktem rozpadu radia (**°Ra). Radon je také nejéast&j§im
radioaktivnim prvkem ve vzduchu.

Umeélé zdroje ionizujiciho zafeni jsou obvykle produkty jadernych reakei, pfi nichz
dochazi k transmutaci, Stépeni a tiisténi jader tézkych prvkl. Pii transmutaci se jadro
bombardované elementdrni castici méni na nové jadro, které se svym atomovym a
hmotnostnim ¢islem jen malo odliSuje od plvodniho, soucasné¢ dochazi k emitovani
elementarnich castic. Pii Stépeni se bombardované jadro roz$tépi na dvé vysledna jadra,
znacné odlisna od ptivodniho, za soucasného emitovani elementarnich Castic, pii t7isténi se
jé&dro ucinkem c¢astic o velmi vysoké energii roztiisti na velké mnozstvi elementarnich ¢astic a
vysledné jadro, znacné odlisné od piivodniho. Témito jadernymi reakcemi lze vytvofit velké
mnozstvi umélych radioizotopl, které mohou byt také zdrojem ionizujiciho zafeni. V
pramyslu se ionizujici zafeni vyuziva ke zméné fyzikéalnich vlastnosti materiald, sterilizaci
potravin, detekci vad apod.

Zakladni jednotky pouzivané u ionizujiciho zafeni jsou:

Jednotka aktivity - Becquerel (Bq [s']) - odpovida jednomu radioaktivnimu rozpadu.
(D¥ive pouzivana jednotka Curie(Ci) odpovidala aktivitd 1g **°Ra a 37mld. rozpadi za
sekundu).

Jednotka davky je Gray (Gy). 1Gy se rovna energii 1 J absorbované kilogramem latky [J kg’
1
].

Relativni biologicky ucinek, zohlednujici i druh zafeni, vyjadiuje davkovy ekvivalent,
jednotkou je Sievert [J.kg™], (odpovida stonasobku dfive pouzivané jednotky rem).

Za radioaktivni zafi€¢ se povazuje jakakoli radioaktivni latka, jejiz mérna aktivita
presahuje u pevnych latek 370 Bq g a u plyni, roztokd a praska 74 Bq g™

Ionizujici zafeni muze byt pfi prichodu latkou castecné nebo zcela absorbovano.
Absorbovana energie zplsobuje fyzikalni, tepelné, biologické a dalsi zmény. U Zivych
organizmut poskozuji tkané.

Hlavni ucinky ozareni na lidsky organizmus se déli na casné (akutni nemoc z ozéfeni,
lokalni zmény ktze, poskozeni plodu) a pozdni (lokalni zmény oka, kiize, zhoubné nadory,
genetické zmény). Smrtelnd davka pro €lovéka zacina ptiblizné nad 6 az 10 Gy, jde vSak o
velmi subjektivni hodnotu.
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X

6.4 Elektromagnetické zareni

Elektromagnetick¢ pole Zemé je pfirozené magnetické pole, jemuz je clovek
prizpisoben. Subjektivni citlivost ¢lovéka na zmény elektromagnetického pole u zemského
povrchu se nazyvéa meteorotropismus.

Elektromagnetické zateni vydava i fada zdroji sestrojenych ¢lovékem. Ve srovnani s
pfirozenym zafenim je jejich vyzafovani vesm&s mnohem niz$i (vysilace, okoli vedeni
vysokého napéti). Nékteré¢ silné prumyslové zdroje (indukéni pece a pod.) vyvolavaji
subjektivni potiZe a je proto nutné se pied nimi chranit. Vliv magnetickych poli na organizmy
byl prokazan, neni vSak jednoznac¢né urcena mira Skodlivosti.

X

6.5 Elektrostatické pole

Elektrostatické¢ jevy v ovzdus$i ovliviiuji  zivot ¢lovéka. Pisobenim radioaktivniho
zateni, elektromagnetického a korpuskularniho zéfeni Slunce, kosmického zateni, boutkovych
elektrickych vybojl, ale i1 funkci televizni obrazovky apod., vznikaji z plynti v atmosféie
ionty. V lidském téle ionty piisobi jako katalyzatory biochemickych reakci. K tvorbé iontl v
ovzdusi dochazi neustale, soucasn¢ vsSak stile zanikaji a v atmosféfe se udrzuje urcity
rovnovazny stav vzdu$né ionizace.

Vzdu$né ionty jsou atomy, molekuly nebo jejich shluky, nesouci jeden nebo vice
elektrickych naboju. K vytvoreni iontu dochézi ztratou elektronu u jedné Castice, uvolnény
elektron se ihned vaze na jinou cCastici a tak vytvaii iontovy par. Zaporné ionty maji pfiznivy
vliv, nebot’ vedou ke snizeni krevniho tlaku, poklesu spotieby kysliku a zvétSuji vykonnost.
Kladné ionty ptsobi naopak vétSinou nepiizniveé, zpiisobuji zvySenou unavu, bolesti hlavy,
zazivaci potiZze aj. Ponévadz kladné ionty jsou pfitahovany Zemi, je jejich koncentrace nad
povrchem ptevladajici. Pomér kladnych a zapornych ionti v ovzdusi je udavan koeficientem
unipolarnosti, je obvykle vétsi nez 1 - vyhovujici pomér kladnych a zapornych iontl je pro
Cloveéka 5:4 (tj. koeficient unipolarnosti 1,25).

Piitomnost jemnych prachovych ¢astic ve vzduchu vede k tvorbé tézkych
nepohyblivych ionti a zvétSuje se soucasné koeficient unipolarnosti - ve velkych méstech
dosahuje hodnot az 6, coZ vyznamné zhorsuje kvalitu Zivotniho prostiedi. Zadouci je vyssi
koncentrace lehkych iont; mnozstvi lehkych zapornych iontl uvnitt budov muize ¢lovek
ovliviiovat nepfiznivé koufenim a ¢innosti klimatizac¢nich zatizeni, kterd sice vzduch ¢isti, ale
soucasn¢ na jejich povrchu ztraci ¢astice elektricky naboj. Zvyseni poctu lehkych iontd lze
napomoci zvySenim ¢istoty vzduchu, toho vyuzivaji klimatické 1azn€, umisténé ve velmi
¢istém prostiedi. V obydlich mohou napomoci kromé udrzovani ¢istoty i ionizatory vzduchu.

X

Ukol:

Pokuste se zhodnotit vliv fyzikalnich faktort, které mohou pusobit na zaky pfi jejich
pobytu ve skole.
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Agris, 13.1.2005

www.cez.cz/encyklopedie stranky CEZ, zde uvedena encyklopedie energie je velmi kvalitni uéebni pomtickou,
kterou lze vyuzivat ve vyuce

www.msmt.cz — stranky MSMT, RVP pro ZS

www.nuov.cz - stranky Narodniho ustavu odborného vzdélavani — RVP pro odborné skoly
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